Lublin, dn. 11.04.2019 1.
Dr hab. Jacek Chodorowski
Zaklad Geologii i Gleboznawstwa
Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie
al. Krasnicka 2cd
20-718 Lublin

RECENZJA
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dra Lukasza UZAROWICZA
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia

1. Podstawa prawna recenzji

Podstawg formalng jest pismo Pana Dziekana Wydziatu Rolnictwa i Biologii Szkoty
Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, prof. dr hab. Zdzistawa Wyszynskiego
z dnia 13.03.2019 .

Podstawa prawna: Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789),
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie
szezegolowego trybu i warunkéw przeprowadzenia czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (D. U. z 2018
r, poz. 261) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyizszego z dnia 1 wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnieé osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (D. U. Nr 196, poz. 1165).

2. Informacja ogélne o Kandydacie do stopnia doktora habilitowanego

Dr Lukasz Uzarowicz urodzit si¢ w dniu 16 maja 1981 r. w Kielcach. W 2005 roku
ukoniczyt studia magisterskie na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie uzyskujac tytul
magistra geografii na podstawie pracy pt.: "Stadia rozwojowe redzin rumoszowych Calcaric
Regosols w Pieninach”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Stefan Skiba. Tytut magistra
geologii Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie Habilitant uzyskat w 2007 r. na podstawie
pracy magisterskiej pt.: " Przemiany krzemianéw warstwowych w kwasnym Srodowisku strefy
wietrzenia tupkéw pirytonosnych z Wiesciszowic (Rudawy Janowickie)”, ktorej promotorem
byt dr hab. inz. Marek Michalik.

Stopie naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie geografii Habilitant uzyskat
w 2009 r. na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Tytul rozprawy doktorskiej: ,, Rola
mineralow siarczkowych w ksztaltowaniu wlasciwosei utwordw glebowych (Technosols)
na hatdach kopalnianych”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. Stefan
Skiba, a recenzentami byli dr hab. Zbigniew Zagorski, prof. SGGW oraz dr hab. inz. Marek
Michalik.

W latach 2009 — 2012 Habilitant by} zatrudniony na etacie adiunkta w Katedrze
Gospodarki  Przestrzennej i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym Wydzialu Geodezji
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i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Od 2012 roku dr Lukasz Uzarowicz jest adiunktem
w Zakladzie Gleboznawstwa, Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym, Wydzial Rolnictwa
i Biologii Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

3. Ocena Osiggni¢cia Naukowego
3.1. Ocena formalna

Dr Lukasz Uzarowicz jako swoje Osiggniecie Naukowe przedstawil cykl powigzanych
tematycznie publikacji pod wspélnym tytulem: ,,WskaZniki proceséw glebotwérezych
i ewolucja technogenicznych utworow glebowych (Technosols) uksztaltowanych
na sktadowiskach odpadow popiotowo-zuzlowych z elektrowni weglowych”. Osiagniecie to
sktada si¢ z czterech oryginalnych prac naukowych (ponumerowanych od 1 do 4 zgodnie
z autoreferatem Habilitanta), opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiggu
mi¢dzynarodowym w latach 2015-2018. Wszystkie prace zostaly wydane w jezyku
angielskim. Dwie prace wchodzace w sklad Osiagniecia ukazaty sie w wysoko punktowanym
czasopismie Catena znajdujacym si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR). Pozostale dwie
prace ukazaly si¢ w czasopismie Soil Science Annual znajdujgcym sie w czesci B wykazu
czasopism MNiSW. Trzy prace wchodzace w sktad Osiagniecia (prace o numerach 2, 3 i 4) to
prace wieloautorskie. Praca o numerze 1 to dzielo dwoch autorow. Nalezy podkresli¢, ze
dr Lukasz Uzarowicz we wszystkich pracach jest pierwszym, a wiec wiodacym autorem.
Szacowany wktad Habilitanta w pracach wchodzacych w sklad Osiggnigcia jest dominujacy
i wynosi od 60 do 80 %. Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze dr Lukasz Uzarowicz byl
gléwnym tworca koncepcji przeprowadzonych badan. Potrafit trafnie dobraé zespél
doswiadczonych wspotautorow, a takze zastosowaé wilasciwg metodyke badan, korzystajac
z profesjonalnego zaplecza laboratoryjnego.

Wydaje si¢, ze Habilitant chetnie dzieli si¢ wynikami przeprowadzonych przez siebie
badan naukowych. Laczna liczba punktéw za publikacje wchodzace w sklad Osiagniecia
Naukowego dra Lukasza Uzarowicza (zgodnie z punktacja MNiSW w poszczegolnych latach
wydania publikacji) wynosi 98, natomiast ich sumaryczny wspolczynnik wptywu Impact
Factor IF wynosi 6,447.

3.2. Ocena merytoryczna

Problematyka badawcza recenzowanego Osiggniecia Naukowego jest bardzo
interesujgca i wazna z teoretycznego jak i praktycznego punktu widzenia. Przeprowadzone
badania wpisujg si¢ w aktualny nurt badan prowadzonych w wielu osrodkach na $wiecie
dotyczacych tzw. gleb SIUTMASs (Soils in Urban, Industrial, Traffic, Mining and Military
Areas). Jednym z waznych problemoéw badawczych dotyczacych tych gleb jest kompleksowe
rozpoznanie przemian wilasciwosci 1 ewolucji technogenicznych utworéw glebowych
wystepujacych na skladowiskach odpadéw poprzemystowych. Przemiany wietrzeniowe
odpadéw popiotowo-zuzlowych z elektrowni weglowych, a takze zmiany pod wplywem
pozniejszych procesow glebotworczych, ktorym podlegaja te utwory, sa nadal niedostatecznie
rozpoznane. Stabo dotychczas rozpoznane sg takze roznice we wlasciwosciach
technogenicznych utworéw glebowych w zaleznosci od tego, czy to sa popioly pochodzace ze
spalania wegla kamiennego czy brunatnego. W literaturze malo miejsca po$wiecono



przemianom mineralnym substratu glebowego omawianych utworéw wraz z wiekiem oraz
ewolucji samych technosoli.

Zasadniczym celem badan Habilitanta bylo okreslenie wskaznikow procesow
glebotwérczych oraz  ewolucji  technogenicznych utworéw glebowych (Technoslos)
wytworzonych z odpadoéw popiotowo-zuzlowych z elektrowni weglowych. Do badan
wytypowano zroznicowane wiekowo (maksymalnie 60 lat) skladowiska odpadow
pochodzacych z elektrowni spalajacych wegiel kamienny (skladowiska Elektrowni Laziska
na Gérnym Slasku) jak i wegiel brunatny (skladowiska Elektrowni Patnow, Elektrowni Konin
oraz Elektrowni Belchatéw). Dodatkowo, do celow porownawczych zbadano wilasciwosci
niezwietrzatych (,,$wiezych™) popiotow lotnych i zuzli paleniskowych pochodzacych z danej
elektrowni. Przeprowadzone badania wymagaly zastosowania specjalistycznych metod
badawczych z zakresu nauk o glebie oraz nauk geologicznych, szczegélnie mineralogii.

W zalaczonym autoreferacie dr Lukasz Uzarowicz precyzuje nastepujgce aspekty
badawcze zwigzane z analizowanymi technogenicznymi utworami glebowymi:

e morfologiczne, fizyczne 1 chemiczne wskazniki procesow glebotworezych
w badanych utworach glebowych oraz ich klasyfikacja,

e mineralogiczne wskazniki proceséw glebotworczych w  badanych utworach
glebowych,

e ewolucja badanych utworéw glebowych.

Za istotne nalezy uzna¢ stwierdzenie dra Lukasza Uzarowicza, ze badane gleby to
stabo  uksztaltowane utwory technogeniczne, ktore charakteryzowaly si¢ stabo
wyksztalconymi poziomami genetycznymi. Jedynie w glebach najstarszych, porosnietych
roslinnoscig lesna stwierdzono stosunkowo dobrze rozwiniety poziom prochniczny A, ktéry
wykazywal strukture gruzetkowata. Wydaje si¢, ze istotng cechg diagnostyczng gleb
wystepujacych na dawnych mokrych sktadowiskach (bez wzgledu na to, czy to byly odpady
po spalaniu wegla kamiennego czy brunatnego) bylo warstwowanie (laminacja) materiatu
glebowego objawiajace sie zmiennoscig barwy oraz uziarnieniem poszczegdlnych warstw.
Ta cecha morfologiczna nie byta widoczna w glebach na sktadowiskach suchych. Znaczenie
diagnostyczne moze mie¢ takze proces rozluznienia pierwotnego materiatu glebowego
wywolany oddzialywaniem systemu korzeniowego roslin. Proces ten byl zaobserwowany
w najstarszych utworach glebowych.

Wszystkie badane gleby charakteryzowaly sie niska gestodcia objetosciowa (od 0,5 do
1,4 grem™) oraz wysoka porowatoscig ogélna (48-80%). Odczyn badanych gleb byl na ogot
zasadowy (szczegélnie gleb wytworzonych z odpadéw po spaleniu wegla brunatnego).
Zaobserwowano zmiany wartosci pH w zaleznosei od wieku gleby. Zawarto$é weglanu
wapnia byla zréznicowana. Najwyzsze wartosci CaCO; ( maksymalnie 82.7%) odnotowano w
glebach wytworzonych z odpadéw po spaleniu wegla brunatnego. Zawarto$¢ wegla
organicznego wynosita maksymalnie 19,9% w glebach wytworzonych z odpadow po spaleniu
wegla kamiennego oraz 38,8% w glebach wytworzonych z odpadéw po spaleniu wegla
brunatnego regionu belchatowskiego. Zawarto$¢ azotu ogdlnego byla najwyzsza (0,90%)
w glebach wytworzonych z odpadéw po spaleniu wegla brunatnego rejonu belchatowskiego.
Stosunek C:N byt na ogot bardzo wysoki, szczegdlnie w dolnych partiach analizowanych
profili. Stopiefi wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym
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w badanych glebach byt bardzo wysoki (>90%). Kompleks sorpcyjny wysycony byt gléwnie
kationami wapnia i magnezu.

W calkowitym skladzie chemicznym odpadéw popiotowo-zuzlowych i gleb
wytworzonych z odpadéw po spaleniu wegla kamiennego z Elektrowni Laziska dominowal
Si. Pozostale pierwiastkow gléwne mozna uszeregowaé wedtug ich malejacej zawartosci
W sposob nastepujacy: Al, Fe, K, Ca, Mg, Ti, Na, P i Mn. W przypadku gleb powstatych
z opadéw po spaleniu wegla brunatnego regionu koninskiego pierwiastki gléwne mozna
uszeregowaC malejgco w nastepujacej sekwencji: Si, Ca, Fe, Al., Mg, Ti, K, Mn, Na i P.
Ciekawym = stwierdzenie jest fakt, ze w niektorych poziomach powierzchniowych
dominujacym pierwiastkiem gléwnym byt Ca.

Przeprowadzone badania wykazaly bardzo duzg zmienno$¢ profilowa zawartosci
pedogenicznych from Fe, Al, Si i Mn. By¢ moze, zmienno$¢ ta jest zwigzana ze
zroznicowaniem w skladzie mineralogicznym badanych gleb. Za interesujace uwazam,
zwrocenie uwagi na zaleznos¢ migdzy zawartoscia szczawianowych form Al i Si a wiekiem
gleb. Na uwagg zastuguje takze stwierdzenie, ze ditionitowe i szczawianowe formy Fe nie sg
dobrymi wskaznikami stopnia zaawansowania proceséw glebotworczych, ze wzgledu na
czgsciowe rozpuszczanie podczas ekstrakeji obecnych w badanych utworach magnetytu
i maghemitu. Szkoda tylko, ze Habilitant nie podat jakie formy pedogeniczne Zzelaza, glinu,
manganu oraz krzemu ekstrahuja wyciagi z uzyciem podsiarczyn sodu oraz kwasnego
szczawianu amonu. Byloby to szczegdlnie uzasadnione w przypadku zelaza.

Badane utwory glebowe charakteryzowaly si¢ zréznicowanym stopniem zasolenia.
Istotnym osiagnigciem Habilitanta bylo stwierdzenie, ze zasolenie badanych gleb i odpadéw
wynikalo raczej z podwyzszonej zawartosci w roztworach glebowych kationéw Ca’* oraz
Mg”", a nie z obecnosci duzej ilosci Na'.

Wedlug dra Lukasza Uzarowicza do najwazniejszych morfologicznych, fizyko-
chemicznych wskaznikow pedogentycznych badanych utworéw glebowych nalezy zaliczy¢:
* warstwowanie materiatu glebowego w wyniku proceséw sedymentacyjnych (dotyczy
utwordéw glebowych na skladowiskach mokrych),
* scementowanie materiatu glebowego zawierajacego duze ilosci weglanéw (dotyczy
bogatych w Ca popioto-zuzli z regionu koninskiego),
* powstanie struktury gruzetkowatej w najlepiej rozwinietych poziomach
prochnicznych,
* wzrost ilosci catkowitego wegla organicznego i azotu ogélem wraz z wiekiem w
gornych czgsciach profili w wyniku akumulacji glebowej materii organicznej,
* spadek wartosci pH (zmiana odczynu z silnie zasadowego w najmiodszych profilach
glebowych ku mniej zasadowemu lub kwasnemu w starszych utworach glebowych),
* powstawanie pedogenicznych weglandw w poczatkowym etapie rozwoju gleb, a
nastepnie ich wymywanie z wierzchniej warstwy gleby,
® spadek zasolenia gleby wraz z wiekiem w wyniku wymywania tatwo rozpuszczalnych
soli w glab profilu glebowego.
Wedltug mojej opinii, wyzej wymienione wskazniki dobrze charakteryzuja przebieg proceséw
glebotwdrezych, ktorym podlegaly badane utwory. Do charakterystycznych cech badanych



utworéw glebowych mozna jeszcze doda¢ niska gestosé objetosciowa technogenicznych
utworow glebowych.

Rozwazania na temat klasyfikacji badanych utworéw glebowych zostaly
przedstawione przez Habilitanta w pracy o numerze 2 wchodzacej w sklad Osiagniecia
Naukowego. Analizowane gleby zostaly sklasyfikowane wedtug dwéch klasyfikacji o zasiegu
migdzynarodowym, tj. WRB (IUSS Working Group WRB 2015) oraz Soil Taxonomy (Soil
Surfey Staff 2014), a takze wedlug Systematyki gleb Polski (2011).

Ze wzgledu na duzg ilo$¢ artefaktow badane gleby mozna wedtug klasyfikacji WRB
zaliczy¢ do roznych wariantéw Soplic Technosols (lub Leptic Spolic Technosols).
Jednostkom tym mozna przypisa¢ nastepujace kwalifikatory uzupetniajace: Alcalic lub Eutric,
Arenic i/lub Loamic, Calcic, Fluvic, Hyperartefactic, Laxic, Ochric, Protosalic, Relocatic,
Tephric lub Vitric. Niektore poziomy préchniczne czesciowo spelnialy kryteria klasyfikatora
Mollic. Poza wymienionym wyzej kwalifikatorami, zostaly spetnione kryteria kwalifikatorow
Fractic, Limnic i Protocalcic, ktére nie s3 wymienione na liscie kwalifikatorow Technnosols.
Stwierdzenie wystepowania tych kwalifikatoréw uwazam za cenne osiagniecia Habilitanta,
poniewaz lista kwalifikatorow Technosols bedzie mogla by¢ uzupetniona wlasnie o te
kwalifikatory. Wedlug Soil Taxonomy badane gleby zostaly sklasyfikowane jako
Anthroportic  Udorthent, natomiast wedlig Systematyki gleb Polski sa to gleby
industrioziemne inicjalne lub gleby industrioziemne préchniczne.

Waznym aspektem, ktory poruszyl w swoich badaniach Hablitant byt sklad mineralny
badanych utworéw glebowych oraz ich przemiany pod wplywem pedogenezy.
Mineralogiczne wskazniki proceséw glebotwérczych byly trescig prac o numerach 1 i 3
wehodzacych w sklad Osiggnigeia Naukowego. Przemiany te stwierdzono, poréwnujac sktad
mineralny tzw. ,$wiezych” (niezwietrzalych) odpadéw ze skladem mineralnym
roznowiekowych technosoli. Badania mineralogiczne zostaly przeprowadzone przez
Habilitanta na skladowiskach odpadéw pochodzacych ze spalania wegla kamiennego (rejon
Elektrowni Laziska) oraz odpadéw pochodzacych ze spalania wegla brunatnego (Elektrownia
Patnow i Konin).

W skladzie mineralnym ,$wiezych” popiotéw lotnych i zuzli po spaleriu wegla
kamiennego dominowata glinokrzemianowa substancja amorficzna (szkliwo), mullit oraz
kwarc. Wystgpowaly tam takze tlenki zelaza (magnetyt, hematyt, maghemit) oraz $ladowe
ilosci zelaza rodzimego, anhydrytu, korundu i plagioklazéw. Utwory glebowe wytworzone
z popioto-zuzli po spaleniu wegla kamiennego podobnie jak ,$wieze” popioly 1 zuzle
zawieraly szkliwo, mullit, kwarc i tlenki Fe oraz pedogeniczny (wtorny) kalcyt.

W skladzie mineralnym ,$wiezych” popiotéw lotnych i zuzli po spaleniu wegla
brunatnego dominowat kwarc, wystepowala glinokrzemianowa substancja amorficzna
(szkliwo), takze w réznych ilociach tlenki zelaza (gléwnie hematyt w mniejszym stopniu
magnetyt). Précz wyzej wymienionych mineraléw stwierdzono takze wystepowanie
anhydrytu, tlenku wapnia, peryklazu oraz $ladowych ilosci wysokotemperaturowych faz
glinowych i krzemianowych. Badania dra Lukasza Uzarowicza wykazaly, Zze najbardziej
intensywne przemiany popiotowego substratu glebowego po spaleniu wegla brunatnego miaty



miejsce na zrekultywowanym mokrym skladowisku Elektrowni Konin. Za przyktad postuzyl
tu profil glebowy K35 (profil zaczerpniety z publikacja o numerze 3 z Osiggnigcia
Naukowego). W dolnej czgsci tego profilu stwierdzono nietypowa jak na warunki naturalne
asocjacj¢ mineralng skladajacg si¢ z takich faz jak: vateryt, brucyt, hydrotalkit, bassanit oraz
gips. Natomiast w gornej czgs$ci profilu K5 w warstwie poddane) rekultywacji wystgpowal
kalcyt, gips 1 hydrotalkit. W calym profilu wystepowaly male ilosci kwarcu, szkliwa oraz
hematytu i magnetytu odziedziczone ze ,.§wiezych” popiotow.

Uzyskane wyniki pozwolity Habilitantowi na okreslenie mineralogicznych
wskaznikéw procesow glebotworczych w zaleznosci od typu spalonego wegla. I tak, dla
technosoli wyksztalconych z odpadéw popiotowo-zuzlowych po spaleniu wegla kamiennego
z Gornego Slaska wskazniki te to:

e powstawanie niewielkich ilosci weglanu wapnia, a nast¢pnie jego wymywanie w glgb
profilu,

e przemiany tlenkow zelaza (magnetyt i hematyt) pierwotnie odziedziczonych
z odpadéw popiotowo-zuzlowych w pedogeniczne tlenki zelaza (getyt, lepidokrokit
ewentualnie ferrihydryt),

e przemiany faz glinokrzemianowych polegajace gtéwnie na czesciowym rozpuszezaniu
w alkalicznym $rodowisku glinokrzemianowego szkliwa, czego efektem bylo
uwalnianie do gleby Si i Al, a nastepnie powstanie stabo wykrystalizowanych faz
mineralnych zawierajacych Si i Al.

W przypadku technosoli wytworzonych z odpadéw popiotowo-zuzlowych po spaleniu wegla
brunatnego z rejonu koninskiego mineralogicznymi wskaznikami procesow glebotwoérczych
byty:

e przemiany fazowe weglanu wapnia (powstanie vaterytu i jego pedogeniczne
przemiany w kalcyt),

e przemiany mineraléw siarczanowych (przeksztalcenie anhydrytu zaraz po depozycji
popiotow w bassanit, ettringit i niewielkie ilosci gipsu, a nastgpnie ich rozpuszczanie
i/lub ostateczna transformacja w gips, ktory ulega wymywaniu z profilu glebowego),

e Przemiany faz zawierajacych Mg (peryklaz oddziedziczony z odpadéw popiotowo-
zuzlowych ulega przeksztalceniu w brucyt (niestabilny w srodowisku glebowym) oraz
hydrotalkit (bardziej stabilny w $rodowisku glebowym).

Hablilitant zwr6cil uwage na konieczno$¢ dalszych badan szczegélowych w zakresie
mineralogii technosoli pod katem przemian glinokrzemianowego szkliwa oraz tlenkow
zelaza.

Waznym osiggnieciem dra Fukasza Uzarowicza bylo wypracowanie koncepcji
ewolucji technosoli wyksztalconych z odpadéw popiotowo-zuzlowych zwigzanych
z funkcjonowaniem elektrowni weglowych. Wyrézniono 4 etapy ewolucji badanych gleb:

Etap L. Etap ten decyduja o whasciwosciach omawianych gleb. Wiasciwosci odpadéw zaleza
od: rodzaju spalonego wegla, typu odpadu, zawartosci mineralnych sktadnikéw oraz
technologii spalania danego rodzaju wegla.

Etap 1. W tym etapie odpady popiolowo-zuzlowe ulegaja pierwszym przemianom
wietrzeniowym. Ma miejsce proces wymywania stabo rozpuszczalnych soli, czgsciowe
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lub catkowite rozpuszczanie niektdrych siarczandéw oraz glinokrzemianowego szkliwa,
a takze powstanie wtornych faz mineralnych. Na tym etapie ewolucji ksztaltuje sie
takze budowa przysztych gleb. W tym okresie zachodzi intensywna przemiana
tworzywa mineralnego. Niestabilne w srodowisku fazy mineralne (np. wapno, peryklaz,
anhydryt) ulegaja szybkiej transformacji do wtérnych weglanéw (np. vateryt),
wodorotlenkéw (np. brucyt) i siarczandéw (np. gips). Krystalizacja wtérnych faz
mineralnych powoduje cementacje odpadéw na skladowisku.

Etap III. Ten etap ewolucji to czas pierwszych pedogenicznych przemian popioto-zuzli
w  Srodowisku glebowym. Do najwazniejszych czynnikéw glebotworezych,
kontrolujgcych przebieg procesow glebotworczych w tym okresie zalicza si¢ szate
roslinng (oddziatlywanie korzeni na popioto-zuzle, akumulacja materii organicznej na
powierzchni sktadowisk) oraz dziatalno$¢ czlowieka (zabiegi rekultywacyjne na
sktadowisku). Etap III obejmuje takie procesy jak: przemiany wilasciwosci fizycznych
popioto-zuzli (np. powstanie struktury glebowej, dezintegracja scementowanych
1 zaggszczonych warstw) chemiczne przemiany substratu glebowego (np. spadek
warto$ci pH) oraz postawanie pedogenicznych faz mineralnych (np. kalcytu, gipsu,
stabokrystalicznych faz Si i Al), a nastgpnie wymywanie najtatwiej rozpuszczalnych faz
mineralnych z gorych pozioméw genetycznych.

Etap IV. To dalszy, prognozowany etap ewolucji technosoli w kierunku gleb innego typu.
Technosole wyksztalcone z odpadéw popiolowo-zuzlowych po spaleniu wegla
kamiennego majg wiele cech wspélnych z glebami wytworzonymi z popiolow
wulkanicznych, tj. z Andosols. Technosole wyksztalcone z odpadéw popiotowo-
zuzlowych po spaleniu wegla brunatnego majg wiele cech wspélnych z glebami
wytworzonymi ze skal weglanowych. W zwiazku z tym mozna wysunaé¢ wniosek, ze
niektore gleby wyksztalcone na sktadowiskach w regionie koninskim, ktére zostaly
scementowane dzigki obecnosci weglan wapnia beda ewoluowaé w kierunku Calcaric
Leptosols. Natomiast w tych glebach, w ktorych wystepuja duze ilosci pedogenicznych
weglanow wapnia beda one przypominaty Calcisols.

Podsumowujac, przedstawione przez dra Lukasza Uzarowicza Osiagniecie Naukowe
oceniam jednoznacznie pozytywnie. Wyniki badan w nim przedstawione sg oryginalne
1 znaczaco poszerzaja wiedzg o glebach antropogenicznych okreslanych jako Technosols
wytworzonych z odpadéw popiotowo-zuzlowych z elektrowni weglowych, a szczegdlnie
w zakresie przemian zachodzacych w badanych utworach w zaleznosci od typu odpadéw
i czasu przebiegu procesoéw glebotworczych, a takze ewolucji i pozyciji systematycznej tych
bardzo specyficznych utworéw glebowych. Uzyskane wyniki maja takze duze znaczenie
utylitarne, tj. moga by¢ wykorzystane w procesie projektowania prac rekultywacyjnych na
sktadowiskach odpadow z elektrowni weglowych z pozniejszym ich wykorzystaniem
chociazby do produkcji rolin energetycznych.

Uwazam, ze przedstawiony cykl prac jest waznym osiagnieciem naukowym
spelniajgcym wymogi zawarte w Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 .,
poz. 1789).



4. Ocena w zakresie pozostalych osiagnig¢ci naukowo-badawczych

4.1. Ocena aktywnosci naukowej

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Pan Lukasz Uzarowicz byl
wspotautorem 3 publikacji (2 artykuty i 1 rozdzial w monografii) za laczna liczbe 9 punktow
przyznawanych przez MNiSW. W tym czasie byl rowniez wspolautorem 3 komunikatow
konferencyjnych.

Zdecydowanie wigksza aktywno$é¢ naukowa Habilitant wykazal po uzyskaniu stopnia
doktora, o czym $wiadczy wykaz prac opublikowanych w latach 2010-2018.
Ich liczba, z wylaczeniem prac przedstawionych jako Osiagniecie Naukowe, wynosi 20
w tym: 9 posiadajacych IF, 5 z listy B MNiSW oraz 1 monografie i 5 rozdzialow
w monografiach. W tym okresie Habilitant bral aktywny udzial w miedzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych prezentujac wyniki badan w formie referatow
1 posterow o tgcznej liczbie 46.

Badania naukowe dra Lukasza Uzarowicza koncentrowaly si¢ gléwnie na
zagadnieniach dotyczacych przemian mineralnych zachodzgcych w  technogenicznych
utworach glebowych. Szczegélng uwage Habilitant poswiecil technogenicznym utworom
glebowym wyksztalconym z odpadéw gorniczych zawierajacych siarczki zelaza. Glownym
obszarem prowadzonych badan byly obecnie nieczynne kopalnie pirytu w Wiesciszowicach
(Sudety Zachodnie), Rudkach (Gory Swietokrzyskie) oraz w kopalnia wegla kamiennego
w Trzebini (Wyzyna Slaska).

Przeprowadzone badania wykazaly, 2ze wietrzenie mineratlow siarczkowych
w badanych utworach glebowych przyczyniaja sie do ich silnego zakwaszenie, o ile nie
wystepujg w profilu weglany. Stwierdzono réwniez, ze produktem wietrzenia siarczkow
zelaza sa wtorne wodorotlenki zelaza, gips oraz mineraly z grupy jarosytu. Do istotnych
osiagni¢¢, wynikajacych z przeprowadzonych badan nalezy rowniez zaliczy¢ stwierdzenie, ze
stopieni zaawansowania przemian siarczkow Zelaza wzrasta wraz z wiekiem utworéw
glebowych. Wraz z wiekiem gleb rosnie stopien krystalizacji tlenkéw zelaza oraz wzrasta
stopiei  przeksztalcenia krzemianéw warstwowych, co przejawia si¢ zwiekszeniem
roznorodnosci sktadu mineralnego frakeji ilastej gleb oraz wzglednym wzrostem ilogci
pedogenicznych krzemianéw warstwowych (np. smektytu, wermikulitu) w stosunku do
mineraldw odziedziczonych z podloza. Wartym podkreslenia jest fakt, z¢ badane
technogeniczne utwory glebowe zawierajace siarczki zelaza wykazaly ponadto duzg
zawartosci metali sladowych (np. Cu, Pb, As, Cr, Co, V) oraz niektorych pierwiastkéw
promieniotworczych (np. U, Th).

Przeprowadzone badania technosoli zawierajacych siarczki zelaza pozwolily
dr Lukaszowi Uzarowiczowi na rozwinigcie zagadnien zwiazanych z klasyfikacja tych gleb.
Waznym osiggnie¢ wynikajacych z tego faktu, bylo uwzglednienie przez WRB sugestii
Habilitanta dotyczacych modyfikacji poziomu thionic oraz materiatu sulphuric (w odniesieniu
do technosoli), a szczegdlnie wprowadzenie nowego kwalifikatora ,,Radiotoxic™. Innym
aspektem badawczym, realizowanym przez dra Lukasza Uzarowicza we wspbtpracy
z biologami z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie oraz Centrum Badan Ekologicznych PAN
w Lublinie byly badania dotyczace zréznicowania gatunkowego glondéw zyjacych
w kwasnych wodach strefy wietrzenia siarczkow.



Do bardzo interesujgcych i szczegélnie waznych z praktycznego punktu widzenia
nalezy zaliczy¢ badania Habilitanta dotyczace wplywu goérnictwa odkrywkowego na
wiasciwosci gleb uzytkowanych rolniczo. Badania gleboznawcze byly prowadzone
W bezposrednim sgsiedztwie odkrywki wegla brunatnego w Belchatowie. Celem badan bylo
ustalenie kierunku zmian w porywie glebowej funkcjonujgcej w strefie oddzialywania leja
depresyjnego. W badaniach tych Habilitant zwrécit szezeg6lng uwage na najwazniejsze
problemy zwigzane z gleboznawczg klasyfikacja gruntow rolnych w strefie glebokich
odwodnieni. Uzyskane wyniki badan pozwolily stwierdzié¢ ze, w trakcie aktualizacji mapy
klasyfikacyjnej na terenach objetych glebokimi odwodnieniami szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na gleby hydrogeniczne i semihydrogeniczne, ktére najsilniej reagujg na zmiany
wywolane obnizeniem si¢ zwierciadla wod  gruntowych. Zmiany te, decyduja
o wiasciwosciach gleb, a w konsekwencji o ich bonitacji i przydatno$é rolnicze;.

Swoje zainteresowania badawcze z zakresu gleboznawstwa dr Lukasz Uzarowicz
realizowal takze poza obszarami uprzemystowionymi. Obszary te to Ural Polarny oraz
Pieniny. Na Uralu Polarny badania gleboznawcze Habilitant skupity si¢ na rozpoznaniu
pokrywy glebowej jednej z dolin, na ktorej terenie znajdowat sie lodowiec Obruczewa. Poza
badaniami stricte gleboznawczymi dr Fukasz Uzarowicz uczestniczyl w badaniach
hydrologicznych tego regionu. Udzial Habilitanta w tych badaniach polegal na okresleniu
skfadu mineralnego skat i osadéw wystepujgeych w zlewni potoku odwadniajacego doline
z lodowcem Obruczewa.

W Pieninach Habilitant prowadzil badania dotyczace kierunku przemiana i etapéw
rozwoju gleb rozwinigtych na weglanowym materiale grubookruchowym w nawiazaniu do
rzezby terenu i aktywnoscei proceséw morfogenetycznych. Wyniki przeprowadzonych badan
pozwolily na stwierdzenie $cistego zwiazku wlasciwosci badanych gleb z procesami
morfogenetycznymi, ktére decydowaty o charakterze substratu glebowego oraz o jego dalszej
ewolucji (m.in. wielko$¢ okruchéw gruzowych, stopiefi i tempo wypetniania pokrywy
gruzowej przez czgsci ziemiste i materie organiczna). Badania gleb Pienin byly prowadzone
przez Habilitanta jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora. Bez watpienia mialy one
pozytywny wplyw na pézniejszy rozwéj naukowy Habilitanta.

Calkowity dorobek Habilitanta nalezy uznaé jako znaczacy 1 zréznicowany pod
wzgledem charakteru prac naukowych. Jest On autorem lub wspotautorem 27 oryginalnych
prac naukowo-badawczych w tym: 11 artykutéw opublikowanych w czasopismach
znajdujagcych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), 9 prac z listy B MNiSW,
1 monografii oraz 6 rozdziatéw w monografiach. Sumaryczny wspétezynniku wptywu Impact
Factor (IF) z roku wydania wynosi 20,108. Sumaryczna liczba punktéw przyznawana przez
MNISW z roku wydania wynosi 407. Liczba cytowan wedlug bazy Web of Science Core
Collection wynosi 98 (bez autocytowan 80), indeks Hirsha wynosi 6 (stan na 6 listopada
2018 r.). Wigkszo$¢ prac ma charakter zespolowy, co Jest przejawem interdyscyplinarnego
podejscia Habilitanta do rozwigzywania podj¢tych zadan badawczych, ale takze wynika ze
specyfiki pracy naukowej gleboznawcy.

4.2. Kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi
Dr Lukasz Uzarowicz bral udzial w 2 projektach badawezych finansowanych przez
MNiSW jako kierownik. Pierwszy projekt realizowany w latach 2007-2009 dotyczyt
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wplywu mineratow siarczkowych na wilasciwosei oraz sklad mineralny gleb hald
kopalnianych. Drugi natomiast dotyczyl oceny dynamiki i mechanizméw przemian
w utworach glebowych (Technosols) uksztaltowanych na skladowiskach odpadow
z elektrowni weglowych, ktéry byt realizowany w latach 2012-2016. Dodatkowo, Habilitant
byl osoby zarzadzajaca projektem, ktéory mial na celu nadanie migdzynarodowego
charakteru czasopismu Roczniki Gleboznawcze wydawanemu przez PTG. Projekt byt
finansowany przez MNiSW w ramach programu ,,Index Plus” w latach 2012-2014.

4.3. Wyglaszanie referatéw na migdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych

O duzej aktywnosci naukowej dra Lukasza Uzarowicza $wiadezy fakt uczestnictwa
w licznych konferencjach naukowych o zasiegu miedzynarodowym i krajowym. Habilitant
wzial udzial w 24 tematycznych konferencjach na ktorych wyglosil 14 referatow glownie
w jezyku angielskim.

4.4. Migdzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalnosé naukowg albo artystyczng
Za swoja dziatalno$¢ naukowa dr Lukasz Uzarowicz byt wyrézniony 6 nagrodami.
Byty to:
* 3 nagrody uznania za wyrdzniajgce sie postery i wystgpienia przy okazji kongreséw
i konferencji gleboznawczych w latach 2011-2016,
* 1 nagroda Rektora SGGW w Warszawie indywidualna III stopnia za osiggnigcia
naukowe,
* I nagroda Sekcji Mineratéw Ilastych (Polish Clay Group Award 2011) w roku 2011,
® | wyrdznienie w ogélnopolskim konkursie dla studentéw i miodych pracownikow

nauki za prace naukowo-badawcze dotyczace rewitalizacji terenéw zdegradowanych —
REVITARE 2010 w roku 2010.

Reasumujac uwazam, ze dorobek naukowo-badawczy dra Lukasza Uzarowicza jest
wartosciowy i znaczacy, a takze odpowiednio ukierunkowany na rozwigzywanie konkretnych
probleméw naukowych. Ilosciowa i jakosciowa przewaga oryginalnych prac naukowych
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, §wiadczy o wiasciwym kierunku rozwoju
naukowego Habilitanta. Moim zdaniem dorobek naukowo-badawczy dra Lukasza Uzarowicza
spetnia wymagania ustawowe, ktére pozwalaja ubiegac si¢ o stopien doktora habilitowanego.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy naukowej
J.1. Aktywny udzial w miedzynarodowych i krajowych konferenciach naukowych

Dr Lukasz Uzarowicz uczestniczyt w 33 konferencjach naukowych, w tym w 12 poza
granicami kraju. Uczestniczyl réwniez w co najmniej 5 warsztatach naukowych (gléwnie
terenowych). W sumie podczas konferencji i warsztatow naukowych wygtosil 14 referatéw,
przedstawit 33 postery oraz 2 komunikaty.

3.2. Udzial w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych

Habilitant chetnie uczestniczyt w organizacji konferencji naukowych. Wchodzit
w skfad komitetu organizacyjnego 2 zagranicznych i 9 krajowych konferencji naukowych.
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3.3. Otrzymane nagrody i wyréznienia
W 2015 roku dr Lukasz Uzarowicz zostal odznaczony Ztota Odznaka Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego.

3.4. Udzial w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism
Habilitant z duzym zaangazowaniem uczestniczy w pracach redakcyjnych czasopisma
Soil Science Annual (dawne Roczniki Gleboznawcze). W znacznym stopniu przyczynit si¢ do
wizerunku i pozycji tego czasopisma na naszym rynku wydawniczym. W latach 2013-2015
dr Lukasz Uzarowicz byt redaktorem naczelnym Soil Science Annual. Od roku 2015 petni
funkcje sekretarza redakcji. Do najwickszych osiagnie¢ Habilitanta istotnych dla
funkcjonowania czasopisma Soil Science Annual zaliczam:
* wprowadzenie czasopisma do bazy Emerging Sources Citation Index (Web of
Science),
* wprowadzenie czasopisma do bazy SCOPUS,
® zmiana organizacji pracy redakcji,
* stworzenie nowej strony internetowej czasopisma,
e digitalizacja wszystkich papierowych wersji zeszytéw Rocznikéw Gleboznawczych,
* przyjmowanie artykulow droga elektroniczna.

5.5. Czlonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych
Dr Lukasz Uzarowicz jest czlonkiem 3 towarzystw naukowych:

1. Czlonek Clay Minerals Socity, od 2010 roku.

2. Czlonek Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego (w tym réwniez Sekcji
Mineratéw llastych nalezacej do European Clay Groups Association), od 2008
roku.

3. Czlonek Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego nalezacego do International
Union Soil Science (IUSS), od 2007 roku.

3.6. Osiggnigci dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Znaczny poziom wiedzy, doskonale opanowanie warsztatu badawczego oraz zdolnosci
pedagogiczne polgczone z wysoka kultura osobistg to bezsprzeczne atuty w pracy
dydaktycznej dra Lukasza Uzarowicza. W swojej karierze dydaktycznej Habilitant prowadzit
zajecia na kilku kierunkach studiéw na SGGW w Warszawie (kierunek: biologia, inzynieria
ekologiczna, ochrona $rodowiska, inzynieria $rodowiska, ogrodnictwo, rolnictwo) oraz na
Politechnice Warszawskiej (kicrunek: geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna).
Przekazywane studentom tresci (w formie wykladéw i ¢wiczen) dotyczyty: gleboznawstwa ze
szczegolnym uwzglednieniem zagrozen i ochrony pedosfery, rekultywacji, oceny
oddzialywania na srodowisko, gospodarki surowcami naturalnymi oraz geografii fizycznej.

Dr Lukasz Uzarowicz jest promotorem 8 prac magisterskich oraz 7 prac
inzynierskich. Byl takze recenzentem kilku prac magisterskich i licencjackich.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant byt takze promotorem pomocniczym
W przewodzie doktorskim Macieja Sweda (Instytut Geologii UAM w Poznaniu) oraz byt
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czlonkiem komisji egzaminacyjnej w przewodzie doktorskim w Hiszpanii (Jose Matias Penas
Castejon z Universidad Politecnica de Cartagena).

Habilitant jest opiekunem Kota Naukowego Inzynierii Ekologicznej na Wydziale
Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie. Prowadzi takze (w jezyku angielskim) zajecia
laboratoryjne dla studentéw zagranicznych w ramach programu SOCRATES-ERASMUS na
SGGW w Warszawie. Uwazam, ze znaczny potencjal wiedzy i umiejetnosci dydaktyczne
dr Lukasza Uzarowicza powinny by¢ w wigkszym stopniu wykorzystane do popularyzaciji
nauki o glebie i jej sSrodowisku.

5.7. Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Dr Lukasz Uzarowcz odbyt 2 naukowe staze zagraniczne i 1 staz krajowy. Pierwszy
staz zagraniczny Habilitant odbyl w 2014 roku w Hiszpanii (warsztaty prowadzili miedzy
innymi Georges Stoops i Rosa Poch), drugi za§ w Niemczach w 2017 roku (Miuncheberg,
Leibniz Center for Agricultural Landscape Research — ZALF). Staz krajowy Habilitant odbyl
w Instytucie Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ w Krakowie. Staz w Niemczech
poswigcony byl zastosowaniu techniki spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (FTIR)
w badaniach krzemu oraz gleb technogenicznych wytworzonych z odpadéw pochodzacych
z elektrowni weglowych. Podczas stazu w Hiszpanii i na UJ w Krakowie Habilitant zglebiat
tajniki wiedzy z zakresu metodyki badan mikromorfologicznych gleby.

J.8. Wykonane ekspertyzy lub inne zaméwienia

W roku 2014 Habilitant wykonat 2 ekspertyzy. Pierwsza dotyczyla oceny zabiegéw
rekultywacyjnych w  kierunku rolniczym na terenach poeksploatacyjnych kruszywa
naturalnego ,,Ostrowiec”. Druga ekspertyza dotyczyla okreslenia skladu chemicznego
nawozow i ich wplywu na plon roélin oraz okreslenia sktadu chemicznego gleb i roslin.
Powyzsze ekspertyzy byly wykonane dla firmy LAFARGE Kruszywa i Beton Sp. z 0.0.

2.9. Recenzowanie publikacji w czasopismach migdzynarodowych i krajowych

W latach 2014-2017, dr Lukasz Uzarowicz wykonat 8 recenzji publikacji naukowych,
w tym do 6-ciu czasopism z listy A MNiSW (Geoderma, Catena, Polish Journal
of Environmental Studies, Journal of Hazardous Materials, Clays and Clay Minerals, Journal
of Soil and Sediments). Habilitant wykonal takze 1 recenzje do Acta Fytotechnica
et Zootechnica (lista B MNiSW) oraz 1 recenzj¢ do Spanish Journal of Soil Science.

6. Inne osiagniecia

Na podkreslenie zastuguje fakt, duzego zaangazowania sie dr Lukasza Uzarowicza
w prace Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego, ktorego jest sekretarzem. Bardzo aktywnie
uczestniczy w pracach Komisji Genezy, Klasyfikacji i Kartografii Gleb Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego. W dostarczonej do recenzji przewodu habilitacyjnego
dokumentacji niewiele jest natomiast informacji na temat dzialalnosci organizacyjnej
Habilitanta na rzecz macierzystego Wydziahu i Uczelni.

Dr Lukasz Uzarowicz zdobywal i rozwijal swoje doswiadczenie naukowe uczestniczac
w licznych szkoleniach, seminariach i warsztatach metodycznych. Pozwolilo to Mu na
wdrozenie i zastosowanie nowoczesnych metod/technik badawczych dotyczacych m.in.
wlasciwosci mikromorfologicznych i magnetycznych gleby. Habilitant szkolit sie takze
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w zakresie wykorzystania w badaniach spektrometrii rentgenowskiej (XRF) oraz metod
mikroskopowych i submikroskopowych.

Habilitant byl stypendysta 2 stypediéw (stypendium z Wilasnego Funduszu
Stypendialnego SGGW w Warszawie na miesigczny zagraniczny pobyt badawcezy
Niemczech, Miincheberg, Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research-ZALF w 2017
roku oraz stypendium SOCRATES-ERASMUS, Hiszpania, studia geologiczne w Universidad
de Grenada, 2005/2006 r. W 2006 roku dr Lukasz Uzarowicz bral udzial w wyprawie
zorganizowanej przez Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ na Ural Polarny
w Rosji.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam osiggniecia dra Lukasza Uzarowicza w zakresie
dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i wspolpracy naukowej wymienionych w punktach
516.

7. Wniosek koncowy

Po dokonaniu analizy Osiagnigcia Naukowego w formie cyklu 4 publikacji oraz
caloksztattu dorobku naukowo-badawczego dra Lukasza Uzarowicza, stwierdzam wysoka
wartos¢ merytoryczng i punktowa osiggnig¢ naukowych Habilitanta. Wykonane badania
wnosza istotny wklad do rozwoju stanu wiedzy z zakresu nauki o glebie oraz nauk
geologicznych. Majg takze duze znaczenie dla rozwoju nauk rolniczych, poniewaz badane
przez dra Lukasza Uzarowicza gleby (technosole), po odpowiednich zabiegach
rekultywacyjnych, mogg sta¢ si¢ podstawa produkcji biomasy, ktéra mozna byé wykorzystana
do produkeji energii elektrycznej. Uwazam, ze osiggniecia dra Lukasza Uzarowicza bedace
przedmiotem mojej recenzji spetniaja wymagania zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
22017 r., poz. 1789) przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego. Spenione sg takze
kryteria oceny osiggni¢¢, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiggnigé osoby ubiegajgcef
si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (D. U. Nr 196, poz. 1165). Pozytywnie takze
oceniam dorobek dydaktyczny i organizacyjny dra Lukasza Uzarowicza.

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej powolanej przez
Centralng Komisj¢ ds. Stopni i Tytutéw Naukowych o podjecie uchwaty zawierajacej opinie
popierajaca nadanie Panu dr. Lukaszowi Uzarowiczowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia.

SO Copa@1m

Dr hab. Jacek Chodorowski
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