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Recenzja
osiagnigcia naukowego pt.: ,Wskainiki proceséw glebotwérczych i ewolucja
technogenicznych utworéw glebowych (T echnosols) uksztattowanych na sktadowiskach
odpadéw popiotowo-iuzlowych 2 elektrowni weglowych” oraz catoksztattu dorobku
naukowego, dziatalnoéci dydaktycznej i organizacyjnej dr tukasza Uzarowicza,
w zwigzku z ubieganiem sie o stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia

1. Wprowadzenie

Niniejsza ocena zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 13 marca 2019 r.
Pana Prof. dr hab. Zdzistawa Wyszynskiego, Dziekana Wydziatu Rolnictwa i Biologii Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, informujace o decyzji Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutéw o powotaniu mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr
tukasza Uzarowicza.

Przy opracowywaniu oceny wykorzystano:

- autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggnieé naukowych Habilitanta;

- zestawienie publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe zatytutowane , Wskazniki
procesow glebotworczych i ewolucja technogenicznych utworéw glebowych
(Technosols) uksztattowanych na skiadowiskach odpadéw popictowo-zuzlowych z
elektrowni weglowych”;

- wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych
Kandydata oraz informacia o Jego osiggnieciach dydaktycznych, wspéipracy
naukowej i popularyzacji nauki;

- zestawienie wybranych publikacji oraz posiadanych certyfikatéw i dyplomow.



2. Przebieg pracy zawodowej

Pan dr tukasz Uzarowicz jest absolwentem Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie,
gdzie w 2005 roku uzyskat tytul magistra geografii na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi
(obecnie Wydziat Geografii i Geologil). Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze na tym samym
wydziale w 2007 roku habilitant uzyskat rownie: tytut magistra geologii. Stopieri doktora
nauk o Ziemi nadata Mu w 2009 roku Rada Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagielloriskiego w Krakowie na podstawie pracy pt. "Rola mineratéw siarczkowych w
ksztattowaniu wihasciwosci utwordw glebowych (Technosols) na hatdach kopalnianych”,
przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Stefana Skiby.

W latach 2009 - 2012 Kandydat byt zatrudniony na stanowisku adiunkia w Katedrze
Gospodarki Przestrzennej i Nauk o Srodowisku Przyrodniczym Politechniki Warszawskiej, a
od 2012 roku jest adiunktem w Katedrze Nauk o $rodowisku Glebowym Szkoty Glownej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

3. Ocena osiagniecia naukowego
Przediozone do recenzji osiggniecie naukowe dr tukasza Uzarowicza zatytutowane

»Wskainiki proceséw glebotwérezych i ewolugja technogenicznych utworéw glebowych

(Technosols) uksztattowanych na sktadowiskach odpadow popiotowo-zuzlowych z elektrowni

weglowych” sktada sig z czterech nastepujacych publikaciji:

1) Uzarowicz t., Zagorski Z. 2015. Mineralogy and chemical composition of technogenic soils
(Technosols) developed from fly ash and bottom ash from selected thermal power
stations in Poland. Soil Science Annual, 66(2): 82-91.

2) Uzarowicz t., Zagdrski Z., Mendak E., Bartminiski P., Szara E., Kondras M., Oktaba L., Turek
A., Rogoziriski R. 2017. Technogenic soils (Technosols) developed from fly ash and bottom
ash from thermal power stations combusting bituminous coal and lignite. Part 1.
Properties, classification, and indicators of early pedogenesis. Catena, 157C: 75-89.

3) Uzarowicz t., Skiba M., Leue M., Zagorski Z., Gasiriski A., Trzcifiski 1. 2018. Technogenic
soils (Technosols) developed from fly ash and bottom ash from thermal power stations
combusting bituminous coal and lignite. Part . Mineral transformations and soil

evolution. Catena, 162C: 255-269.



4) Uzarowicz L., Kwasowski W., $piewak 0., Switoniak M. 2018. Indicators of pedogenesis of
Technosol developed in an ash settling pond at the Belchatéw thermal power station
(central Poland). Soil Science Annual, 69(1); 49-59.

Dwie z tych prac opublikowane 54 W czasopismie Cotena, ktére znajduje sie na liscie
JCR | posiada wskainik impact factor = 3,256. Jest to wysoko notowane czasopismo
przypisane do nauk le$nych, rolnictwa i ogrodnictwa, mieszczace sie w pierwszym kwartylu
(Q1) w dziale Earth-Surface Processes. Zamieszczane w nim s3 oryginalne prace z duiym
naciskiem na interdyscyplinarne aspekty nauk o glebie. Pozostale dwie prace sa
opublikowane w czasopiémie Soil Science Annual, ktére wprawdzie nie posiada jeszcze
wskaénika impact factor, lecz jest uwzgledniane w bazie core collection serwisu Web of
Science. tgczna liczba punktow przypisanych publikaciom wchodzacym w skfad osiagniecia
naukowego - zgodnie z punktacia MNISW w poszczegdlnych latach wydania publikacji -
wynosi 98, natomiast ich sumaryczny wspoiczynnik wplywu IF wynosi 6,447, Prace
wchodzgce w skiad osiagniecia naukowego, pomimo ze publikowane stosunkowo niedawno
(stownie w ifatach 2017 - 2018), wedtug bazy core collecton serwisu Web of Science byly
Cytowane 12 razy. Przedstawione powyzej parametry bibliograficzne wskazujg na wysoka
range publikacji wchodzacych w skfad ocenianego osiggniecia naukowego. Deklarowany
przez dr Uzarowicza udziat w wymienionych pubiikacjach wynosi odpowiednio 80%, 75%,
70% i 60%, co wskazuje na Jego wiodacy role w recenzowanych pracach wchodzacych w
skfad osiggniecia naukowego, poczynajac od okreélenia koncepcji badari, wykonania
najwazniejszych prac terenowych oraz analiz laboratoryjnych, jak te: interpretacji
uzyskanych wynikéw i przygotowania publikacji.

Cykl prac wchodzacych w skiad osiggniecia bedacego przedmiotem oceny stanowi
cenny pozycjg, wszechstronnie i szczegdtowo charakteryzujgca procesy zachodzgce w
utworach technogennych skiadowanych jako odpad w procesie produkcji energii
elektrycznej. 53 to odpady zwigzane 2 wytwarzaniem energii w wyniku spalania wegla, a ich
iosc wzrasta z kaidym rokiem. Skiadowane pyly lotne i zuile wykazuja niekorzystne
wiasciwosci, co znacznie utrudnia zabiegi rekultywacyjne. lest to coraz wiekszy problem
wymagajacy dobrego rozpoznania ich wiadciwosc i zachodzacych w nich przemian. Utwory
te nie byly dotad szerzej analizowane pod katem zaawansowania procesdw glebotwérczych
zachodzacych w utworach réinego wieku, zwlaszcza w odniesieniu do odpadéw



pochodzacych ze spalania wegla kamiennego i brunatnego. Dlatego z uznaniem nalezy
odnies¢ sie do inicjatywy Autora, ktéry podjat sie szczegétowych badari w tym zakresie,
prowadzonych zaréwno na sktadowiskach mokrych, jak tei suchych.

Celem osiggniecia naukowego bylo okredlenie najwainiejszych  aspektow
przyrodniczego funkcjonowania utworéw glebowych wyksztatconych na skiadowiskach
odpaddw z elektrowni weglowych opalanych zaréwno weglem kamiennym, jak i weglem
brunatnym. Szczegétowe cele Habilitant sformutowat szukajac odpowiedzi na nastepujgce
pytania:

- jakie s wiasciwosci oraz jak zmienia si¢ wraz ze stopniem zaawansowania procesow
glebotwérczych morfologia oraz whatciwosci fizyczne i chemiczne utwordw glebowych
ksztattujgcych sie z odpadéw pochodzacych z elektrowni weglowych?

- jakie przemiany mineralogiczne wystepuja w tych utworach glebowych oraz jakie sa
kierunki tych przemian?

- jaka jest ewolucja tych utworéw w érodowisku?

Szukajgc odpowiedzi na tak postawione pytania Kandydat osiggnat zamierzony cel, co
pozwolifo uzyskaé cenne wyniki badaweze. Istotna czedcig osiagniecia jest okredlenie wphywu
poszczegoinych  czynnikéw glebotworczych na tworzenie sie utworéw glebowych.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze najwigkszy wplyw ma charakter materiatu
macierzystego, ktérego wiasciwoici sa zaleine od rodzaju gromadzonego odpadu (popidt
lotny lub zuzel paleniskowy), rodzaj spalanego wegla (wegiel kamienny lub brunatny)} oraz
Sposob gromadzenia odpadéw (hydrotransport lub sktadowanie w stanie suchym). Rodzaj
gromadzonego odpadu gléwnie decyduje o skiadzie granulometrycznym utwory; utwory
tworzace si¢ z zuili paleniskowych, w odréznieniu od pyiéw lotnych, majg bardziej
gruboziarnisty charakter.

Cennym elementem podjetych prac jest tez stwierdzenie, Ze utwory tworzace sie z
odpadéw po spalaniu lignitu s3 bardziej alkaliczne i wykazuja wigksze zawartosci weglanow
wapnia niz utwory tworzace sie z odpadéw po spalaniu wegla kamiennego. Ponadto, odpady
gromadzone w wyniku hydrotransportu wykazujg warstwowanie zwigzane z osadzaniem sie
materiatu w srodowisku cieklym, natomiast odpady skladowane w stanie suchym wykazujg
jednolita morfologie bez laminacji.



Interesujace wyniki dotycza tez badar nad wiasciwoéciami mineralogicznymi odpaddw.
Badania te wykazaly, ie w ~SWiezych” popiotach lotnych i zuzlach po spaleniu wegla
brunatnego dominuje kwarc, sa obecne takie stosunkowo mate iloéci magnetytu, hematytu,
anhydrytu oraz tlenek wapnia. Na podstawie dyfrakcji rentgenowskiej (XRD), metody
spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (FTIR) oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM-EDS) okredlono skiad mineralogiczny i jego zmiany w trakcie procesu
pedogenezy. Pozwolifo to na okredlenie nastepujacych mineralogicznych wskaznikdw
procesdw glebotwérczych zachodzacych na sktadowiskach odpaddéw po spaleniu wegla
kamiennego:

- powstawanie niewielkich ilosci weglanu wapnia, a nastepnie jego wymywanie z gérnych
czgsci profili glebowych;

- przemiany pierwotnych tlenkéw zelaza odziedziczonych z odpadow popiotowo-zutlowych
(gidwnie magnetyt i hematyt) w pedogeniczne tlenki zelaza (getyt, lepidokrokit,
ferrihydryt);

- czesciowe  rozpuszczanie glinokrzemianowego szkliwa i  tworzenie stabo
wykrystalizowanych faz mineralnych zawierajgcych Sii Al

Na sktadowiskach odpadéw popiotowo-iuzlowych po spaleniu wegla brunatnego
zachodzg nieco inne procesy glebotwércze, a ich wskazniki 53 nastepujgce:

- przemiany fazowe weglanu wapnia (powstawanie vaterytu — rzadko spotykanej odmiany
polimorficznej kalcyty, a nastepnie jego pedogeniczne przemiany do kalcytu),

- przemiany minerafdw siarczanowych (przeksztatcanie anhydrytu w bassanit, ettringit i gips,
ktory ulega nastepnie wymywaniu z profily glebowego),

- przemiany faz zawierajacych Mg (przeksztatcanie perykiazu w brucyt i hydrotalkit, ktéry jest
bardziej stabilny i pozostaje w glebie).

Uzyskane wyniki pozwolity wykazaé, ie najbardziej specyficznymi wiasciwosciami
badanych utworéw oraz najwazniejszymi morfologicznymi i fizyko-chemicznymi wskaznikami
pedogenezy s3: (1) warstwowanie materiaty glebowego w wyniku procesow
sedymentacyjnych (dotyczy utworéw glebowych na skladowiskach mokrych), (2)
scementowanie materiatu glebowego zawierajacego duze ilosci weglanéw (dotyczy bogatych
w Ca popioto-zuili z regionu konirskiego), (3) powstanie struktury gruzetkowatej w najlepiej
rozwinigtych poziomach préachnicznych, (4) wirost iloéci catkowitego wegla organicznego i



azotu ogofem wraz z wiekiem w gornych czesciach profili w wyniku akumulacji glebowej
materii organicznej, (5) spadek wartoéci pH (zmiana odczynu z silnie zasadowego w
najmiodszych profilach glebowych do mniej zasadowego lub kwasnego w starszych utworach
glebowych), (6) powstawanie pedogenicznych weglandéw w poczatkowym etapie rozwoju
gleb, a nastgpnie ich wymywanie 2 wierzchniej warstwy gleby, oraz (7) spadek zasolenia
gleby wraz z wiekiem w wyniku wymywania tatwo rozpuszezalnych soli w glab profili
glebowych,

Wysoce wartosciowym efektem pracy jest stwierdzenie istotnej roli zabiegtw
rekultywacyjnych i wprowadzanych przez czlowieka nasadzen, ktére przyczyniaja sie do
gromadzenia glebowej materii organicznej w powstajacych poziomach O oraz A. Penetracja
materiatu przez korzenie roélin powoduje rozluznienie zwigztego substratu, co przyczynia sie
do tworzenia korzystnej struktury materiaty. Zabiegi te przyspieszaja procesy wietrzenia oraz
prowadza do powstawania pedogenicznych weglandow, ktorych wymywanie sprzyja
neutralizacji alkalicznego odczynu oraz zmniejszeniu zasolenia.

Z obowigzku recenzenta zwracam te: uwage na pewne drobne niedociggniecia.
Kontrowersje moie budzi¢ zaliczenie do profilow glebowych niektérych opisywanych
utwordéw, w ktérych nie wytworzyt sie jeszcze poziom inicjalny. S to profile K2 {Catena,
2017) oraz profil BE1 (Soil Science Annual, 2018), w ktorych powierzchniowy poziom zostat
okreslony przez autoréw jako poziom C. Utwory te nie zostaly zréznicowane na poziomy
genetyczne w wyniku proceséw glebotwoérczych, a na powierzchni wystepuje material moze
nieco zwietrzaty, ale jeszcze nie zmieniony procesem glebotworczym. Moim zdaniem s3 to
utwory macierzyste, ktdre niczym nie réznia od swiezego popiotu. Tym bardziej, ze autorzy
okreslili wiek tego utworu na kilka miesiecy. Zwracalem na to uwage w swojej recenzji
wydawniczej, ale oczywiscie jedli autorzy uwazajy inaczej, to maja prawo pozostal przy
swoim stanowisku. Zadaniem recenzenta nie jest bowiem narzucenie swojej opinii, a tylko
pobudzenie do przemyélenia ewentualnych kontrowersji. Wymienione uwagi krytyczne maja
charakter dyskusyiny i nie umniejszaja wysokiej wartosci naukowej recenzowanego
osiggnigcia naukowego.

Podsumowujac stwierdzam, 7e oceniane osiggnigcie naukowe przyczynia sie do

lepszego poznania i zrozumienia procesow zachodzacych na utworach technogennych.



Przedstawione wyniki badar 53 oryginalne, wnosza nowe elementy do wiedzy z zakresu

gleboznawstwa i stanowia znaczny wklad Autora w rozwoj nauk o glebie.

4. Ocena osiggnieé naukowo-badawczych

Dorobek naukowy dr tukasza Uzarowicza, oprocz publikacii stanowigxych osiggniecie
naukowe bedgce podstawa ubiegania sie o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,
obejmuje facznie 66 pozycji, w tym 10 oryginalnych prac tworczych opublikowanych w
czasopismach wyroinionych w JCR, 7 prac opublikowanych w czasopismach umieszczonych
w wykazie MNIiSW, 2 monografie, 5 rozdziatdw w monografiach oraz 42 komunikaty
opublikowane w materiatach konferencyjnych krajowych i zagranicznych.

W wykazie dorobku Kandydata w czgsci D nie zostata ujeta praca opublikowana w 2019
roku w czasopismie Geoderma (45 pkt MNiSW). Ponadto, moim zdaniem mylnie przypisano
ilosci punktéw MNiSW pozycjom: 5, 10, 11 i 14. Pozycja D.5 powinna by¢ zaliczona do
monografii, gdyz Habilitant jest wspétautorem catosci, a nie jednego rozdziatu. Tak wiec,
zamiast 4 pkt powinno sie jej przypisac 20 pkt. Zgodnie z wykazem MNISW, pozycja D.10
opublikowana w roku 2011 miata wartodé 5 pkt (a nie 9 pkt)

darowania-kraju-

z kolei pozycja D.11 opubiikowana w roku 2011 ma przypisana wartoéé 7 pkt {a nie 6 pkt)
http://impactfactor.pl/czasopisma/2 1017-quaestiones-seo raphicae, natomiast pozycja D.14
opublikowana w 2006 roku ma wartoéé 6 pkt (a nie 2 pkt), gdyz zgodnie z zasadami jesli brak
jest punktacji czasopisma dia danego roku, przyjmuje sie wartoéé ogloszong dla czasopisma
po raz pierwszy {2010 rok) httg:,{gimpa::i:factor.gigczasnpfsma_,{l55??-pieninvuprzvrada—i{ziowiek.
Zdecydowana wiekszoéé publikacji dr tukasza Uzarowicza jest wspdétautorskich, co

dobrze $wiadczy o umiejetnodci pracy Kandydata w zespole. Na podkreélenia zastuguje fakt,
Ze jest On pierwszym autorem okoto potowy (7 prac) swoich oryginalnych prac tworczych.
Do najwazniejszych nalezy 10 prac opubiikowanych w czasopismach posiadajacych wskainik
impact factor: Geoderma (IF=3,740) — 3 prace: Journal of Soils and Sediments (1F=2,627);
lournal of Hydrology and Hydromechanics (IF=1,714); Clays and Clay Minerals (F=1,631);
Clay Minerals {IF=1,053); Nova Hedvigia (1¥=0,809); Journal of Mountain Sciences {IF=0,763)
oraz Polish Journal of Environmental Studies (IF=0,543). Publikacjom tym facznie odpowiada
272 pkt MNiSW, liczonych wedlug zasad przyietych przez MNISW przy ocenie



parametrycznej jednostek naukowych. Na uwage zastuguje wysoka wartodé wspotczynnika
wplywu impact factor czasopism, ktéry w przypadku czterech publikacji przekracza 2.
Kolejne 3 prace opublikowane byty w czasopismie o zasiegu ogolnopolskim Soil Science
Annual, ktore wprawdzie nie posiada jeszcze wskainika impact foctor, lecz jest uwzgledniane
w bazie Core collection serwisu Web of Science. Ponadto 4 prace opublikowane byty w
innych czasopismach o zasiegu ogolnopolskim: Polish Journal of Sail Science; Studia KPZK
PAN; Pieniny — Przyroda i Czfowiek oraz Questiones Geographicae.

Pracom opublikowanym w czasopismach, po korekcie, facznie odpowiada 315 pkt
MNiSW. Do dorobku Kandydata wliczaja si¢ ponadto monografie i rozdziaty w monografiach.
Po korekcie, wartosé punktowa dwdéch monografii oraz 5 rozdziatow w monografiach wynosi
61 pkt MNISW, a wiec taczna wartoéd ocenianego dorobku dr tukasza Uzarowicza (bez
publikacji wchodzacych w osiagniecie naukowe), szacowana wedtug zasad przyjetych przez
MNISW przy ocenie parametrycznej jednostek naukowych, wynosi 376 punktéw, Nalezy
Zwroci¢ uwage na wysoka range czasopism, w ktorych wyniki badan byly publikowane, a
takie stosunkowo duzg liczbe cytowan oraz przyzwoity wartosc indeksu Hirscha (h-index= 6).
ZamnaczyC nalezy, ze wyniki badan technosoli zawierajacych siarczki ielaza zostaty
uwzglednione w najnowszej wersii migdzynarodowej klasyfikacji gleb World Reference Soil
Resources (WRB), w ktérej uwzgledniono sugestie Habilitanta dotyczace zmian w definicjach
poziomu ,thionic” oraz materiatu »Sulfuric”, a takie wprowadzono nowy kwalifikator
~Radiotoxic”. Biorac powyisze pod uwage uwazam, 7e dorobek publikacyjny dr Uzarowicza
spefnia wymagania stawiane w przewodzie habilitacyjnym.

W pierwszym okresie swej dziatalnodci naukowej dr Uzarowicz uczestniczyl w
badaniach redzin w Pieninach (Pieniny — Przyroda i Czlowiek 2006). Wyniki tych badar
wskazuja na icisty zwigzek wihasciwosci badanych gleb z procesami morfogenetycznymi,
warunkujacymi zaréwno charakter substratu glebowego, jak i jego dalsza ewolucje. Na
przewaiajacej powierzchni pokryw gruzowych stwierdzono ich utrwalanie przez roslinnosé,
co Swiadczy o reliktowym charakterze tych pokryw. Miody i ,surowy” materiat gruzowy,
pochodzacy z obrywow, praktycznie natychmiast zostaje objety sukcesja rodlinna i staje sie
glebg w rozumieniu jej funkcjonalnej definicji. Sprzyia temu naturalna zasobnodd w
pierwiastki biogenne skaly macierzystej oraz obecnoéé glebowej materii organicznej w

akumulowanym materiale.



Kolejnym zagadnieniem, ktérym zajmowat sie dr Uzarowicz w swojej pracy badawczej,
byly interdyscyplinarne badania i obserwacje z zakresu geologii, geomorfologii, meteorologii,
hydrologii, gleboznawstwa i bataniki srodowiska przyrodniczego Uralu Polarnego
{Quaestiones Geograkpice 2011: Journal of Mountain Scuence 2013). Badania gleboznawcze
dotyczyly rozpoznania pokrywy glebowej doliny z lodowcem Obruczewa, gdzie stwierdzono
wystgpowanie gleb torfowych, gleb kriogenicznych, litosoli i regosoli. Sporadycznie, w
miejscach gdzie nie dzialaly intensywne ruchy mrozowe, na przesuszonych zwietrzelinach
zachodzit proces bielicowania i wyksztalcity sie tzw. nanobielice. U podndiy stokdw
stwierdzono powszechnie wystepujace podmokte gleby glejowe, a w dnach dolin - mady.
Przeprowadzone badania hydrochemiczne wykazaty, Ze zawartoéé rozpuszczonych w wodach
jondw byta bardzo niska, co wskazuje na niskie tempo wietrzenia chemicznego skat podioia.
Uzyskane wyniki wykazaty, ie jony Na* i K* w wodach powierzchniowych pochodzity ze
sniegu, a nie z chemicznego wietrzenia krzemiandw. Wykazano ponadto, ze jony NO3-
pochodzity z topniejgcego éniegu, podczas gdy amonifikacja wystepujaca pod sniegiem byta
gléwnym irddiem jondw NH+,

W dalszym okresie aktywnosci naukowej Habilitanta Jego dziatalnoéé zostata wyrainie
ukierunkowana. Badania skoncentrowaty sie na wainych zagadnieniach 2wigzanych z
procesami zachodzacymi na skfadowiskach odpadéw i hatdach kopalnianych (Polish Journal
of Environmental Studies 2011; Geoderma 2011 ; Soil Science Annual 2012) . Przeprowadzone
badania pozwolity okresli¢ wiasciwoici utworéw glebowych wyksztatconych na hatdach
odpadéw zawierajacych siarczki zelaza, a takie umozliwity rozpoznanie najwazniejszych
przemian mineralogicznych zachodzacych w tych utworach (Polish fournal of Soil Science
2008). Badania prowadzone na skiadowiskach zaktadéw przemystowych Wiesciszowice
(Sudety Zachodnie), kopaini pirytu ,Staszic” w Rudkach (Géry Swietokrzyskie) oraz KWK
w»oiersza’ w Trzebini (Wyzyna Slgska) wykazaly, e wietrzenie mineratéw siarczkowych w
badanych utworach glebowych przyczynia sig do ich silnego zakwaszenia, do wartosci pH
ponizej 3. W wyniku wietrzenia siarczkéw zelaza tworza si¢ m.in. wtdrne tlenowodorotienki
zelaza oraz mineraly siarczanowe, w ktorych dominuje gips oraz mineraly z grupy jarosytu.
Stopieri zaawansowania przemian siarczkéw zelaza wrzrasta wraz z wiekiem utwordw
glebowych, z czasem rosnie réwniez stopien krystalicznosci tlenkéw zelaza. Badania tych
utworow wykazaly ponadto, ie utwory glebowe zawierajgce siarczki sg silnie zasiarczone i



charakteryzuja sie wysokimi zawartosciami niektérych metali sladowych, takich jak Cu, Pb,
As, T, Cr,Co i V, a utwory z rejonu Rudek i Trzebini zawierajy duze ilodci plerwiastkéw
promieniotworczych - U i Th.

Wainym elementem dziatalnodci naukowej dr Uzarowicza bylo te: przyczynienie sie
do udoskonalenia migdzynarodowej klasyfikacii gleb World Reference Base for Soil
Resources (Geoderma 2011; Soil Science Annual 2013). Zostaly w niej uwzglednione Jego
sugestie dotyczace zmian w definicjach poziomu ,thionic” oraz materiatu _sulphuric” w
odniesieniu  do technosoli. Na podstawie uzyskanych przez Habilitanta wynikéw
wprowadzono takie nowy kwalifikator »Radiotoxic”, ktéry informuje o obecnosci w glebie
pierwiastkéw promieniotwérczych.

W swoich badaniach Kandydat zajmowat sie tez przemianami krzemiandw
warstwowych oraz powstawaniem pedogenicznych mineratéw ilastych w kwasnych glebach
stref wietrzenia siarczkéw (Clays and Clay Minerals 2011; Geoderma 2011; Clay Minerals
2012; Geoderma 2013). Przeprowadzone przez dr Uzarowicza badania wykazaly, ie strefy
wietrzenia siarczkéw Zelaza sa miejscem, gdzie zachodzg nie tylko znane juz wczesniej
dynamiczne przemiany samych siarczkéw w réZnorodne mineraty siarczanowe, ale réwnie:
w strefach tych maja miejsce intensywne przemiany krzemiandw warstwowych, a kierunki
oraz finaine produkty transformacji tych mineratéw zaleig w duzym stopniu od wiaéciwoici
Srodowiska wietrzenia (np. stopnia zakwaszenia i zawartotci materii organicznej w glebach).
Wykazat On, Ze stopien zakwaszenia srodowiska determinuje kierunki przemian krzemiandw
warstwowych. W stosunku do mineratéw odziedziczonych z podfoza (chloryt, K-mika i MNa-
mika), wraz z wiekiem gleby rosnie stopien przeksztafcenia krzemiandw warstwowych.
Przejawia sie to we wzrodcie iloéci pedogenicznych krzemianow warstwowych (tj. smektyty,
wermikulity, mineratéw mieszanopakietowych zawierajacych pakiety peczniejace oraz
mineratéw ilastych zawierajacych przewarstwienia wodorotlenowe). Zauwazono takie
zréinicowanie skiadu mineralogicznegp frakcji ilastej w obregbie dobrze wyksztatconych
profili gleb brunatnych rozwinigtych naturalnie na fupkach pirytonoénych w
Wiesciszowicach. W poziomach prochnicznych {A) tych gleb, oprocz  mineratdw
odziedziczonych z podioza, zidentyfikowano szereg nie do korica rozpoznanych mineraléw
mieszanopakietowych. Badania wykazaly, 7e w materiale tym moga wystepowaé mineraly
typu illit-smektyt, illit-wermikulit, chloryt-smektyt, chloryt-wermikulit, wermikulit-smektyt
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iflub kaolinit-smektyt, zaréwno o nieuporzadkowanej, jak i uporzadkowanej strukturze,
Natomiast w niiej poloionych, uboiszych w glebowa materie organicing poziomach
wietrzeniowych, wsréd pedogenicznych mineratow ilastych dominuje wermikulit Zawierajacy
przewarstwienia wodorotlenowe, praktycznie bez udziatu smektytu.

Innym zagadnieniem badawczym byla analiza wplywu wiasciwosci fizyko-chemicznych
kwasnych wod kopalnianych na zré2nicowanie gatunkowe mikroflory (Nova Hedvigia 2913).
Badania te Habilitant prowadzit we wspdipracy z biologami z Instytutu Botaniki PAN w
Krakowie oraz Centrum Badan Ekologicznych PAN w Lublinie. Badano glony iyjace w wodach
z terenu nieczynnej kopalni pirytu w Wiesciszowicach (Dolny $lask), jak tez szczatki
okrzemek oraz stomatocyst z osadéw dennych. Na podstawie wtasciwoéci chemicznych
wyrdiniono dwa typy woéd: {1) silnie kwaéne (pH <3) charakteryzujace sie wysokimi
zawartosciami rozpuszczonych  siarczandw, glinu, Zelaza, krzemionki i pierwiastkéw
sladowych, oraz (2) srednio kwadne (pH 4,0 do 4,8) cechujace sie znacznie mniejszymi
koncentracjiami wymienionych skiadnikéw. W badanych wodach okreélono w sumie 26
taksondw (okrzemki, nitkowate glony zielone, eugleniny oraz stomatocysty bruzdnic i
ztotowiciowcow), z ktdrych najliczniej wystgpowaly okrzemki z gatunku Eunotia exigua.
Osiemnascie z nich zostato po raz pierwszy znalezione w kwasnych wodach kopalnianych.
Badania te wykazaly, ie najwainiejszym czynnikiem wplywajacym na zréznicowanie
gatunkowe mikroffory w badanych wodach jest pH. Wody érednio kwaéne wykazuja
zdecydowanie wyisze zrdinicowanie gatunkowe (23 zidentyfikowane taksony) niz wody
silnie kwasne (11 taksondw). Innymi czynnikami limitujgcymi réznorodnoéé gatunkowa jest
temperatura wody, zawartosc Fe, Al oraz pierwiastkéw sladowych, a takie niedobér azoty i
fosforu w wodach

Odrebna grupe zagadnieri stanowia 2 prace dotyczace wptywu KWB ,Belchatow” na
gospodarowanie przestrzenig rolnicza i klasyfikacje gleb w bezposrednim sasiedztwie
odkrywki kopalnianej (Studia PKZK PAN 2011; Soil Science Annual 2014). Podjete badania
wykazaly, ze powstanie leja depresyinego doprowadzito do degradacii gleb hydrogenicznych,
zwiaszeza transformacji gleb torfowych w kierunku gleb mineralno-murszowatych i
murszastych. Osuszenie gleb w niektérych przypadkach umotliwito zamiane dawnych
uzytkow zielonych na grunty orne. Prowadzono réwnies badania, ktérych celem bylo
wskazanie najwainiejszych probleméw zwigzanych z gleboznawczy klasyfikacia gruntéw
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rolnych w rejonie oddziatywania leja depresyjnego Kopaini Wegla Brunatnego , Belchatéw”,
Wykazaly one, Ze przy aktualizacji map klasyfikacyjnych dla obszaréw objetych silnym
odwodnieniem spowodowanym przez dziatalnoéé kopaltt odkrywkowych szczegolng uwage
nalezy zwraca¢ na rejony wystepowania gleb hydrogenicznych i semihydrogenicznych.
Zamiana klasy gruntu ornego na analogiczna klase uiytku zielonego, stosowana w trakcie
aktualizacji mapy kiasyfikacyjnej, nie zawsze jest prawidtowa, ze wzgledu na zréznicowana
range czynnikow decydujacych o wyborze klasy bonitacyjnej dla gruntéw ornych i uzytkéw
zielonych.

W ostatnim okresie dr Uzarowicz zajmowat si¢ wplywem wieloletniego (25, 41 oraz 94
lata) nawozenia gleby piaszczystej na parametry materii organicznej gleby oraz jej strukture
(Geoderma 2019), a takie wplywem materii organicznej na wodoodpornosé agregatéw
glebowych (Journal of Hydrology and Hydromechanics 2017). Ponadto badanie Jego
dotyczyly tei wplywu zroZnicowanego uiytkowania gruntéw na jakos¢ zwiazkow
préchnicznych gleby (Journal of Soils and Sediments 2017). Badania te wykazaly, ie
stosowanie nawozow mineralnych ma korzystny wplyw na liczbe stabilnych frakcji glebowej
materii organicznej, ale spowalnia procesy humifikacji materii organicznej, wspomaga
procesy mineralizacji i doprowadza do obnizenia jakosd prochnicy i stabilnosci materii
organicznej. Diugoletnie stosowania nawozéw mineralnych zwieksza mase agregatéw
glebowych ale zmniejsza ich stabilno4é. Autorzy wykazali, e nawoienie obornikiem
poprawia stabilno$¢ agregatow glebowych, przyczyniajac sie do poprawy struktury gleby.

Badanie naukowe Kandydata byly realizowane w ramach nastepujgcych projektow
badawczych, ktérych byt kierownikiem:

- projekt nr N N305 3251 33 pt. ,Wplyw mineratéw siarczkowych na wiasciwoéci oraz sktad
mineralny gleb hatd kopalnianych”; finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego w latach 2007-2009;

- projekt ar ixP 0054 2012 pt. ,Nadanie migdzynarodowego charakteru czasopismu
naukowemu Roczniki Gleboznawcze wydawanemu przez Polskie Towarzystwo
Gleboznawcze” uzyskanego dzigki staraniom Zarzadu Gléwnego Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego” finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyiszego w
latach 2012-2014 {program ,Index Plus”);
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- projekt nr 2011/03/D/5T10/04599 pt. ,Okreslenie dynamiki i mechanizméw przemian
mineralnych oraz chemicznych w utworach glebowych (Technosols) uksztattowanych na
sktadowiskach odpadow 2z elektrowni weglowych”, finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki w latach 2012-2016 (konkurs SONATA2),

Duza aktywnosé naukowa dr Uzarowicza wyraza sie tez w prezentowaniu uzyskanych
wynikdw na 14 krajowych i 35 migdzynarodowych konferencjach i sympozjach naukowych, a
takie na 11 warsztatach, seminariach i kursach specjalistycznych,

Podsumowuijac, stwierdzam e dr tukasz Uzarowicz posiada ukierunkowany i bogaty
dorobek naukowy o wartoéci 376 pkt MNiSW, a Jego publikacje majg uznana pozycje w
srodowisku naukowym. $wiadezy o tym liczba cytowani Jego prac, ktéra wynosi 100 {bez
autocytowan - 81). Sumaryczna wartosé wspoiczynnika wptywu impact factor czasopism, w
ktérych sa one opublikowane, wynosi 17,401, a Jego indeks Hirscha wynosi 6. Osiagniecia
naukowe dr Uzarowicza uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora stanowia znaczny wkiad

autora w rozwoj nauk rolniczych w dyscyplinie agronomii.

5. Ocena dorobku dydaktycznego oraz popularyzatorskiego

Dr tukasz Uzarowicz ma duze doéwiadczenie dydaktyczne. W latach 2009 — 2012 na
Politechnice Warszawskiej na kierunku »Leodezja i kartografia” prowadzil wyklady z
przedmiotu ,klasyfikacja obszaréw zdegradowanych i metody rekultywacji”, a na kierunky
»B0spodarka przestrzenna” wykiady i ¢wiczenia z przedmiotéw »Bospodarka surowcami
naturalnymi” oraz «rekultywacja i zagospodarowanie obszaréw zdegradowanych”. Ponadto
na kierunkach tych prowadzit éwiczenia 7 przedmiotu ,gleboznawstwo”. Od 2012 roku W
Szkole Giéwne] Gospodarstwa Wiejskiego na kierunku »iNZynieria ekologiczna” prowadzit
wykiady z przedmiotu ,skazenia érodowiska” oraz twiczenia z przedmiotéw » rekultywacja”,
»0cena oddziatywania na érodowisko” oraz »Bleboznawstwo”. Ponadto na kierunkach
»biologia”, ,ochrona srodowiska”, “ogrodnictwo” i _rolnictwo” prowadzit ¢cwiczenia z
przedmiotu ,gleboznawstwo”. Od 2015 roku prowadzi zajecia laboratoryine w jezyku
angielskim 2 przedmiotu ,soil science” dia zagranicznych studentéw programu Socrates-
Erazmus. Od 2015 roku jest opiekunem Kota Naukowego Iniynierii Ekologicznej na Wydziale
Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie.
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Kandydat w trakcie swojej dotychczasowej pracy na Politechnice Warszawskiej oraz w
Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie byt opiekunem 8 prac magisterskich
oraz 7 prac inzynierskich, Ponadto byt recenzentem S prac magisterskich oraz 4 prac
inzynierskich. Jest tei promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr Macieja
Swedy, ktéry w Instytucie Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
realizuje prace pt. ,Studium geochemiczno-mineralogiczne stref wietrzenia z rejonéw
eksploatacji polskich 7167 cynku, ofowiu i miedzi (w obszarach $lasko-krakowskim i
swietokrzyskim)”, W 2017 roku byt cztonkiem komisii egzaminacyjnej w przewodzie
doktorskim realizowanym w Hiszpanii {Universidad Politecnica de Cartagena), ktory dotyczyt
pracy ,Interaction between soils, mining wastes and dynamics of supergene mineral phases

in metal mining environments of SE Spain” realizowanej przez Matias Penas Castejon.

6. Ocena dorobku organizacyjnego oraz wspéipracy miedzynarodowej

Dr Uzarowicz byt czionkiem komitetu organizacyjnego Vi Migdzynarodowej Konferencii
Naukowej "Przyczyny i skutki degradacji érodowiska glebowego" (11-13 wrzetnia 2018,
Rzeszow-Krasiczyn), przewodniczacym komitetu organizacyjnego konferencji naukowej
#Gory Swietokrzyskie i Ponidzie — gleby wyksztaicone na skatach weglanowych i
siarczanowych” polaczonej z warsztatami terenowymi Komisji Genezy, Klasyfikacji i
Kartografii Gleb Poiskiego Towarzystwa Gleboznawczego { 6-9 maja 2018, Korzecko k.
Checin), wspélorganizatorem warsztatow terenowych Komisji Genezy, Klasyfikacji i
Kartografii Gleb Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego {Skierniewice—t6dz, 22-23 wrzesnia
2017), Konferencji Naukowej pt. »Gospodarka przestrzenna w éwietle wymagan strategii
zZréwnowazonego rozwoju” (Jachranka, 16-17 czerwca 2011), seminarium naukowego pod
patronatem Komisji Mineralogii i Mikromorfologii Gleb PTG pt. ,Zastosowanie metod
mikroskopowych i submikroskopowych w badaniach gleb” (Warszawa, 9-10 jutego 2015}
Oraz seminarium spektrometrii rentgenowskiej XRF wraz z pokazem spektrometru 52
RANGER (Warszawa, 17 marca 2011). Byt tez czlonkiem Komitetu Naukowego
Miedzynarodowej Konferencji Naukowe] “Degradation and revitalization of soil and
landscape” {Olomouc, Czechy, 10-13 wrzecnia 2017). Ponadto przewodniczyl sesji initial
and man-made soils, their formation and classification” na miedzynarodowe] konferencji

naukowej “Soils in Space and Time" {Ulm, Niemcy, 29 wrzeénia - 4 paidziernika 2013), a
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takze sesji tematyczne] pt. ,Degradation of SUITMAs and human health” na
migdzynarodowej konferencji naukowej SUITMA 7 (Toruri, 16-20 wrzeénia 2013).

Dr Uzarowicz byt te: wspotwykonawcy ekspertyz dotyczacych oceny rekultywacji
terenow poeksploatacyjnych kopalni kruszywa naturalnego ,Ostrowite” w kierunku rolnym
(2014) oraz oceny sktadu chemicznego nawozdw firmy LAFARGE i ich wptywu na plon rodlin
oraz sktadu chemicznego gleb i roglin (2014).

Habiltant odbyt krétkoterminowe staze naukowe w Leibniz Centre for Agricultural
Landscape Research (ZALF), Miincheberg, Niemcy (styczen-uty 2027), w Instytucie Geografii
| Gospodarki Przestrzennej UJ w Krakowie {lipiec-sierpien 2014), a takie na Uniwersytecie w
Leridzie (Hiszpania), gdzie uczestniczyt w kursie mikromorfologii gleb "Intensive Course on
Soil Micromorphology" (2014). W 2006 roku uczestniczyl w wyprawie studentéw i
doktorantéw Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagielloriskiego w
Krakowie na Ural Polarny, Rosja.

Kandydat jest cztonkiem kilku krajowych i migdzynarodowych towarzystw naukowych:
Clay Minerals Society {od 2010); European Clay Groups Association - Sekcja Mineraléw
Hastych (od 2010); Polskie Towarzystwo Mineralogiczne (od 2008); Polskie Towarzystwo
Gleboznawczego oraz International Union of S0il Sciences {od 2007).

Dr Lukasz Uzarowicz jest redaktorem naczelnym czasopisma Soil Science Annual
(dawniej Roczniki Gleboznawcze), gdzie gtéwnie dzigki Jego wielkiemu zaangazowaniu
czasopismo to zostato wprowadzone do bazy SCOPUS i jest obecnie wykazywane w bazie
Core collection serwisu Web of Science.

O pozycji Kandydata dobrze swiadczy ponadto recenzowanie prace naukowych w
nastgpujacych migdzynarodowych czasopismach: Journal of Hazardous Materials (IF=6,434);
Geoderma (iF=3,740); Catena (IF=3,256); Journal of Soil and Sediments (IF=2,627); Clays and
Clay Minerals (iF=1,825); Polish Journal of Environmental Studies (IF=1,120); Acta
Fytotechnica et Zootechnica; Spanish Journal of Soil Science.

7. Whiosek koricowy
Biorac pod uwage catoksztalt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

oraz wysoky warto$¢ poznawcza Gsiggniecia naukowego zatytulowanego ,Wska#niki
proceséw glebotwérczych i ewolugja technogenicznych utwordw glebowych {Technosols)
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uksztattowanych na sktadowiskach odpadow popiotowo-zuzlowych z elektrowni weglowych”
stwierdzam, ie dr tukasz Uzarowicz spelnia wymogi stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego sformutowane w paragrafach 17 i 18 Ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych | tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U, Nr 65, poz. 595 ze zm. w Dz. U. 7 2005 r., nr 164, poz. 1365),
a w szczegdinosci:

- osiagnigcie naukowe zatytutowane »Wskainiki proceséw glebotwdrczych | ewolucja
technogenicznych utworéw glebowych (Technosols) uksztattowanych na sktadowiskach
odpadow popiotowo-zuzlowych z elektrowni weglowych” stanowi cenne osiggniecie
naukowe Kandydata o znaczacej wartosci poznawczej, ktdre wnosi wiele nowych
informacji o procesach zachodzacych na utworach technogenicznych, co ma istotne
znaczenie dla rozwoju nauki;

- posiada uznany dorobek naukowy w zakresie nauk o glebie, ktdry jest dobrze
ukierunkowany i byt systematycznie powigkszany po uzyskaniu stopnia doktora:

- posiada znaczny dorobek w dziatalnodci dydaktycznej | upowszechnieniowej, bardzo

aktywnie udziela sie w pracach organizacyinych na rzecz Uczelni i poza jej murami.
Majac powyisze na uwadze wnoszg do czionkéw Komisji Habilitacyjnej powotanej
przez Centraing Komisje do spraw Stopni i Tytutéw, o podjecie uchwaly zawierajacej opinie

popierajaca nadanie dr tukaszowi Uzarowiczowl stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk roiniczych w dyscyplinie agronomia.

. o

Prof. dr hab. Jerzy Weber
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