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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr ini. Grzegorza Sobczyniskiego
pt. ,, Uwarunkowanie plonu ziarna odmisn pszenicy jarej(Triticum aestivum L.) w
zréznicowanych warunkach $rodowiskowych i agrotechnicznych™ wykonanej
w Katedrze Agronomii na Wydziale Rolnictwa i Biologii Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie pod kierun<iem prof. dr hab. Jana Rozbickiego

Uzasadnienie podjetego tematu badan

7e wzgledu na wysoki potencjal plonotworezy oraz postep hodowlany, pszenica jest
jednym z wiodacych gatunkéw w grupie roslin zbozowych w skali $§wiata i w Polsce. Zboza
w naszym kraju uprawiane sg na powierzchni okolo 7,5 min ha GO, co stanowi prawie 70%
udzialy w strukturze 7aciewdw, w tym pszenica stanowi prawie 1/3 powierzchni uprawy,
Jest to wazne zboze chlebowe i paszowe przemaczone do uprawy na najlepszych glebach -
érednich i ciezkich. Stad w badaniach PDO prowadzonych prze stacje oceny odmian
COBORU testowane jest corocznie okolo 60 ndmian pszenicy ozimej i kilkunastu odmian
pszenicy jarej. Pszenica jara jest uprawiana na areale okolo 300 tys ha i charakteryzuje si¢ z
reguly lepsza wartoscia technologiczng i wiekszym udzialem odmian z grupy chlebowych
(elitarne, jakosciowe i chlebowe) w poréwnaniu do odmian ozimych. Zréznicowane genotypy
charakteryzuja si¢ odmienng reakcja na czynniki Srodowiska i poziom agrotechniki. Interakcja
genotypéw 7 warunkami srodowiska takimi jak jakos¢ gleby, warunki klimatyczne, czy
poziom agrotechniki utrudniajg dobor odmian i wykorzystanie ich potencjalu plonowania. Z
piémiennictwa wynika, ze postep biologiczny, ktorego nosnikiem jest odmiana (genotyp) ma
bardzo duze znaczenie oceniane w ostatnich latach na 70%. Wydaje sig jednak, ze jest to
ocena nie uwzgledniajaca uwarunkowan sércdowiskowych, ktére w znaczacym stopniu
modyfikuja poziom plonowania odmian roslin uprawnych. Analiza za pomoca odpowiednich
narzedzi statystycznych pozwala na wydzielenie odmian stabilnie plonujacych w
zmieniajacych si¢ warunkach srodowiska oraz odmian niestabilnych tj. odmian
niewykazujacych i wykazujacych istotng interakcie ze zmieniajacymi si¢ warunkami
érodowiska. Plon roélin zbozowych uwarunkowany jest przez 3 cechy pierwotne (skladowe
plonu), a mianowicie: obsade klosow, liczbg ziaren w klosie oraz mase 100 ziaren. Kazda z
tych cech moze by¢ modyfikowana czynmikami Srodowiskowymi. Zatem Znajomosé
zaleznosei pomiedzy plonem a jego skladowymi ma duze znaczenie dla prakiyki rolniczej i
hodowli rolin. W pismiennictwie dotychczasowym brak jest szerszego kompleksowego
opracowania tego zagadnienia dla pszenicy jarj w duzej réznorodnosci srodowisk. Dlatego
podjecie badan w tym zakresie jest zasadne, a tematyke badawcza nalezy uzna¢ za aktualna.




Celem niniejszej pracy bylo okreslenie uwarunkowania plonu ziama przez sktadowe
plonu 15 odmian pszenicy jare) uprawianej nadwdoch poziomach agrotechniki - technologii
standardowej i intensywnej w zroznicowanych warunkach srodowiskowych reprezentujacyvch
gtowne rejony uprawy pszenicy w Polsce,

Ocena struktury pracy

Praca zostala wykonana na podstawie serii badan polowych przeprowadzonych w
latach 2013-2014 w siedmiu miejscowosciact w SDOO COBORU (Biatogard, Chrzastowo,
Lisewo, Luémierz, Seroczyn, Tomaszéw Bclechowicki, Wegrzee — [ czynnik). Gleby w
omawianych miejscowosciach nalezaly do klas bonitacyjnych w przedziale I - IVb,
kompleks przydatnosci rolniczej 1, 2, 4 i 5. Odiekty II czynnika stanowily odmiany pszenicy
jarej (Bombona, Arabela, Hewilla, Izera, Kandela, Katoda, KWS Torridon, Lagwa, Monsun,
Ostka Smolicka, Parabola, Struna, Tybalt, Tmpe, Radocha) natomiast obiekty [1I czynnika
stanowily poziomy agrotechniki — przecietny iintensywny.

Rozprawa doktorska mgr inz. Grzegorza Sobczynskiego liczy 146 (137 stron
efektywnych) strony tekstu i zostala podzielona na 9 rozdzialéw 2 licznymi podrozdziatami.
Praca zawiera 26 tabel i 52 ryciny. Uklad pracy jest poprawny pod wzgledem formalno-
metodycznym. Podzial tresci migdzy poszczegilne rozdzialy przedstawia si¢ nastepujaco:
Streszezenie — 1 strona (0,7%)

Wstep i cel pracy — 4 strony (2,9%),

Przeglad literatury — 30 stron (22,1%),

Materiat i metody badan — 32 strony (23,5%),

Wyniki — 28 stron (22,5%),

Dyskusja — 8 stron (5,9%)

Whioski — 2 strony (1,8%),

Literatura — 12 stron (8,8%).

Aneks 1 inne — 19 stron (13,9%)

To syntetyczne przedstawienie podziatu tresci wskazuje na szeroki zakres badan oraz
wlasciwe proporcjc pomigdzy rozdzialami. Badania zostaly zaplanowane w  sposob
Swiadezacy o znajomosci mozliwodei realizacji tematu. Dane liczbowe opracowano z
wykorzystaniem zawansowanych metod statys:ycznych i graficanych. Doktorant wykazal sie
umiejgtnoscig przejrzystego i uporzadkowanego zestawiania wynikéw badan, nieznaczne
uchybienia wymienig w dalszej czesci recenzji.

Ccena 1 uwagi dotvezace poszezegolnyeh rozdziatow

Wstep i cel pracy: we wstgpie Doktorant przedstawil znaczenie gospodarcze pszenicy oraz
zarysowal problem badawczy obejmujacy wepolzaleznosci pomiedzy skladowymi plonu a
Jego wielkoscig, sprecyzowal cel ogélny rozprewy oraz sformutowal hipoteze badawcza.

Cel pracy koresponduje z tematem, zalozeniam metodycznymi oraz wnioskami.

D0 o et

Przeglad literatury: mgr inz. Grzegorz Sobczynski wykazal si¢ duza znajomoscig literatury
przedmiotu, co znalazlo odzwierciedlenie w cytowaniu prac polskich i zagranicznych
autorow. Wedlug mojego stanu wiedzy wykorzystal najwazniejsze pozycje literatury
naukowej, zwigzane z tematem dysertacji publi<acje naukowe. Lacznie z rozdzialem dyskusja
Autor zacytowal 168 pozycji literatury w tym 58 pozycji obeojezycznych. W rozdziale tym
Doktorant przedstawil uwarunkowania ksztahowania plonu ziama, sktadowe plonu i ich
charakterystykg, wplyw wspoldzialania czynnizow érodowiskowych, genotypu i agrotechniki




na plon ziarna i jego skladowe oraz metody azaliz statystycznych w zakresie ksztaltowania
plonu ziarna (analiza Sciezek i analizy wiclocecaowe).

Autor zwrocil uwage na dwa sposoby szacowania pozivm plonowania — tj. oparty o 3 cechy
pierwotne — liczbe klosow na jednostce powierzchni, liczbg ziaren w ktosie oraz MTZ jak
rowniez drugi sposéb w oparciu o ceche wiéna liczbe ziaren z jednostki powierzchni oraz
MTZ. Wskazat na badania naukowe, w ktérych wykazano, ze wysoki poziom plonowania jest
warunkowany odpowiednio wysokim poziomem 1 i 2 cechy pierwotnej przy malej redukcji
masy 1000 ziaren, Jak réwniez na wplyw czynnikéw klimatycznych (dostepnosé wody,
temperatura, promieniowanie , dtugos¢ dnia) o-az agrotechnicznych (ilo$¢ i termin wysiewu,
gestosé siewu, nawozenie mineralne i inne) na optymalizacje cech skladowych plonu,

Material i metody badan — Autor w czesi metodycznej pracy przedstawil schemat
doéwiadezenia polowego, ktore realizowal w latach 2013-14 jako doswiadczenie 3-
czynnikowe (miejscowosci, odmiany, poziom agrotechniki). Zakres badan biometrycanych
obejmowal elementy skladowe plonu oraz inne cechy odmianowe. Autor w sposdb graficzny i
w syntetycznym opisie przedstawil charakwerystyke kazdej 2 15 odmian obegjmujaca
nastepujace cechy: termin kloszenia i dojrzalbosci pelnej, gestos¢ ziarna, MTZ, wysokosé
rodlin, wyleganie, wrazliwod¢ na choroby pocstawy zdzbla, maczniaka prawdziwego, rdzg
brunatna, brunatna plamistosé, septorioza i fuzarioza klosow. W opisie warunkow glebowych
przedstawil zawartosci skladnikéw mineralnych w glebie przed zalozeniem doswiadezenia w
kazdym roku badan (zawartos¢ Mg, P, K i pH) oraz klasy bonitacyjne i kompleksy
przydatnosci rolniczej na gleb na ktérych zlokalizowano do$wiadczenie. Ponadio dla kazdej
micjscowodci i roku przedstawil przebieg warunkéw pogodowych pordwnijac ilosc opadow
atmosferycznych z opadami optymalnymi dla szenicy jarej wg Klatta. Z analizy wykresow
wynika, ze Autor nie korygowal opadéw optymalnych w zaleznosci od $redniej miesigeznej
leperatury  powictrza, Opis wykonywanyea analiz fwiadezy o 2znacznym materiale
dowodowym, na ktérym opiera si¢ oméwienie wynikow i wnioskowanie.

Dobér metod analizy statystycznej zostal dostosowany do ukladu doswiadczenia. Doktorant
wykonal analize wariancji dla badanych cech raz zastosowal analize¢ komponentdw
wariancvinych; nastepnie zastosowal analiz¢ korelacji prostoliniowej oraz Sciezek, jak
rowniez analize skupied. Ta ostatnia metoda pozwolila na wydzielenie grupy odmian
podobnych pod wzgledem analizowanych ceckh i reakeji na uwarunkowania srodowiskowe i
agrotechniczne. W celu syntetycznego ujecia zwiazkow pomiedzy odmianami zastosowal
analize skladowych gléwnych (PCA). Przedstawiony przez Doktoranta zakres badan pracy
jest ambitny i wskazuje na koniecznoé¢é wykonania duzej ilosci pomiaréw, obserwacji i analiz
statystycznych . W rzeczywistosei Autor nie opisal wszystkich cech dla ktérych wykonal
pomiary — $wiadczy o tym akapit na stronie 75 (wiersze 1-10).

Wyniki badan

Rezultaty i warunki badan przedstawiono w sposob uporzadkowany i logiczny w 26 tabelach
i na 52 wykresach. Wyniki te odnoszg si¢ do warunkow badan obejmuja charakterystyke gleb,
warunkéw pogodowych i odmian oraz cech tacich jak: obsada kloséw na 1 m’, liczba ziaren
w klosie, masy 1000 nasion, poziomu plonowania. Te ostatnie zostaly poddane statystyce
opisowej obejmujacej $rednie arytmetyczne, minimum, maksimum, odchylenie standardowe,
oraz wspolczynnik zmiennosei. Oprocz statystyki opisowej dane zostaly poddane analizie
wariancji na podstawie ktérej wydzielono grupy jednorodne odmian w oparciu o test Tukeya.
Dzigki zastosowaniu metody komponentéw wariancyjnych Autor ocenil sile wplywu
poszezegolnych komponentow na wielkos¢ badanych sktadowych i plonu ziarna. Czynnik Y
(rok), L (lokalizacja) oraz ich wspoldzialanie (Y x L) wyjasnialy lacznie 82% Zmiennosci
plonu. Analiza $ciezek zastosowana dla wszystkich Srodowisk wykazala rowny wklad




bezposredni cech skladowych - liczby kloséw na m2, liczby ziaren w klosie i masy 1000
ziaren, odpowiednio 0,33, 0.34 i 0,33 (efekty bezposrednie). Nieco inaczej ksztaltowal sie
wplyw sktadowych w srodowiskach pogrupowanych na korzystne i mniej korzystne. Analiza
skupien i analiza skladowych glownych (PCA) pozwolila wydzielié grupy odmian o
podobnym uwarunkowaniu plonu ziarna, co podkreslam jako znaczace osiagniecie Autora i
szczegolowo przytocze w dalszej czesci. Priedstawione wyniki koresponduja z celem oraz
zalozeniami metodycznymi i znajduja odzwierciedlenie we wnioskach, Czytelny i
powlarzajacy si¢ uklad tabel | wykresow sprawia. ze analiza wynikéw badan jest utatwiona.
Podejscie takic ufatwia wnioskowanie i $wiadczy o nabyciu przez Autora umiejetnosci
przcjrzystego 1 syntetycznego zestawiania danych oraz znajomodci  wykorzystania
zaawansowanych metod statystycznych.

Dyskusja - Autor przeprowadzil do$¢ obszerne dyskusjg liczaca prawie 8 stron maszynopisu i
obejmujaca w sposdb jasny i przystepny wszystkie watki poruszane w pracy. Przy omawianiu
poszczegolnych zagadnienn odnosi swoje rezultaty do wynikow przedstawionych w
pismiennictwie krajowym i zagranicznym. Niejednokrotnie jego ustalenia odbiegaja od
przytaczanych wynikow mnnych badaczy, co najezgscie] wynika 2z roznorodnodei odmianowej
i mnigjszej liczby srodowisk niz w omawiane] dysertacji. W koncowej czeéci dyskusji Autor
uwypukla role czynnikow Srodowiskowych (zwlaszcza warunkow  glebowych)
warunkujacych plon ziarna pszenicy jarej.

Whioski — Doktorant przedstawil 9 poprawnych wnioskéw, korespondujacych z tematem
pracy i celem badan. Wnioskowanie oparte jest o olbrzymi material dowodowy poddany
zawansowanej analizie statystycznej. Najeennicjszg i najbardziej istotna, z praktycznego
punktu widzenia, tres¢ zawierajg wnioski 1 1 2 ( z ktorych wynika, Zze zakres zmiennoéci
plonu dla skrajnych srodowisk wynosi 3.85 t/a, co jest prawie 6 krotnie wicksza wartoscia
niz zmiennost w obigbic pouziomow agrotechivzoych (0,63 Vha), Poiwierdza w dominujaca
role ezynnikéw srodowiskowych w ksztaltowaniu plonu. Jak réwniez wniosek 5 — z ktdrego
wynika, ze w Srodowiskach korzystnych dle plonowania pszenicy czynnik genetyczny i
agrotechnika maja wigkszy wplyw na poziom plonowania niz w srodowiskach mniej
korzystnych oraz wniosek 6. w ktérym autor wydziela grupy odmian o roznych
uwarunkowaniach plonowania przez skladowe plonu.

Literatura — bardzo obszerma (168 pozycji, w tym 34% publikacji obcojezycznych), w
rozdzialach wstep, przeglad piSmiennictwa i dyskusja Autor cytuje zrowno starsze jak i
najnowsze pozycje pismicnnictwa zwigzane z tematem pracy. Dobdr pismicnnictwa
prawidlowy, a liczba cytowanych pozycji §wiadezy o dociekliwosci naukowej Doktoranta.

Z walorow przedstawionej rozprawy doktorskiej na szczeg6lne podkreélenie zasluguje
zastosowanie zawansowanych metod statystyzznych ktére pozwolily na wydzielenie grup
obiektow dla 30 kombinacji odmiana x srodowisko rozniacych sie sposobem uwarunkowania
plonu ziarna

1. pierwsza grupa z najsilniejszym wplywem liczby ziaren z klosa liczy 6 odmian
uprawianych zaréwno w srodowiskach , jak i mniej korzystnych (udziat w plonie

ziarna liczby ziaren z klosa, MTZ i liczby kloséw to odpowiednio: 41%, 32% i 27%),

2. druga. najliczniejsza grupg, rownanym vdzialem kazdej sktadowej tworzy 12 odmian,

w zdecydowane] wigkszosci uprawianych w srodowiskach mniej korzystnych(udzial

w plonie ziarna liczby ziaren z klosa, liczby klosow i MTZ to odpowiednio: 35%. 34%

133%,),

3. grupg trzecig z najsilniejszym wplywem liczby klosow i bardzo malym liczby
ziaren z klosa stanowily dwie odmiany, uprawiane w roznych grupach $rodowisk



(udzial w plonie ziarna liczby klosow, MTZ i liczby ziaren z klosa to
odpowiednio 45%, 32% i 23%),

4. czwarta grupa o klasycznym sposobie uwarunkowania plonu z najwigkszym udziatem
liczby kloséw, nieco mnigjszym liczby ziaren z klosa i zdecydowanie mniejszym
MTZ, jest reprezentowana przez |0 odnian uprawianych wylacznie
w grupie srodowisk korzystnych do upmwy pszenicy jarej(udzial w plonie ziama
liczby kloséw, liczby ziaren z klosa i MTZ, odpowiednio: 37%, 36% i 27%).

Istotnym dla rozwoju naukowego doktorarta jest nabycie umiejetnosci wykorzystania
wyrafinowanych metod statystycznych ich wlaiciwe zastosowanie 1 interpretacja.

Uwagi szczegolowe:
W tekscie pracy wystepuja nieliczne bledy maszynowe i stylistyczne, ktdre przytaczam aby
Autor usungl w czasie edycji publikaciji naukowych i z obowiazku recenzenta.

Strona Linia od jest powinno by¢
gory”
28 Y] na pszenica nad pszenica ...
36 4 ...uprawy glebowy.... ... uprawy gleby...
17 iy ...stwierdzanie
odkladanie. .. ... stwierdzono odkladanie ...
Podsumowanie

Oceniana dysertacja zostala wykonana poprawnie pod wzgledem metodycznym, a

wartoé¢ merytoryczna wynikoéw oceniam bardzo wysoko. Autor posiadl umiejetnosci
wladciwej interpretacji uzyskanych wynikéw. Styl, poprawnos¢, przejrzystos¢ i jednoznacznosé
rozprawy oraz poziom edywiski vceuiam pozytywnic. Uzyskanc wyniki wnoszg nowe
oryginalne wartosci poznawcze i utylitarne 7 zakresu uwarunkowar plonowania pszenicy
jarej oraz dodatkowo stanowia cenne uzupelrienie dotychczas prowadzonych badan w tym
zakresie, zarowno w kraju jak i za granica.
Biorge pod uwage caloksztalt dysertacji mgr ini. Grzegorza Sobczynskiego pt.: |,
Uwarunkowanie plonu ziarna odmian pszenicy jarej (Triticum aestivum L.) W
zréinicowanych warunkach Srodowiskowych i agrotechmicznych” stwierdzam, ze
przedlozona do oceny praca spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone
w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukewych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., Nr 65, poz. 595, z p6in. zm.).
W zwigzku z tym wnioskuj¢ o dopuszezenie jej Autora do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Majac na uwadze wysoki poziom merytoryczny przedstawionej dysertacji wnosze o
jej wyrdznienie stosowna nagroda.

Prof. dr hab. Bogdan Kulig




