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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Anety Perzanowskiej pt.,,Wptyw réznych systeméw uprawy roli i
nawozenia roslin na zawarto$¢ w glebie lekkich frakcji materii organicznej oraz strukture

gleby’

Niniejsza recenzja rozprawy zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo prof. dr
hab. Zdzistawa Wyszynskiego Dziekana Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie
z dnia 13.07.2017 r.. W pismie zamieszczona byla informacja, ze zgodnie z uchwata Rady
Wydzialu Rolnictwa i Biologii z dnia 13 lipca 2017 r. zostalem powolany na recenzenta
rozprawy doktorskiej mgr Anety Perzanowskiej pt.,.Wplyw réznych systemoéw uprawy roli i
nawozenia roslin na zawarto$¢ w glebie lekkich frakcji materii organicznej oraz strukture
gleby’. Przedtozona rozprawa zostata wykonana w Katedrze Agronomii, Wydziatu Rolnictwa i

Biologii SGGW w Warszawie pod kierunkiem dr hab. Stanistawa Lenarta prof. SGGW.
Ocena problematyki badawczej

Problematyka badawcza nad przemianami i czynnikami warunkujgcymi ilosciowe i
jakosciowe wystepowanie materii organicznej] w glebach ma ciggle bardzo duze znaczenie,
szczegOlnie w zakresie poznania jej wplywu na zyzno$¢ gleb i srodowisko. Powstajaca w
skomplikowanym procesie humifikacji prochnica glebowa ma bardzo korzystny wplyw na
wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb i w koficowym efekcie przesadza o ich
zyznosci. Przede wszystkim decyduje o zyznosci gleb wytworzonych z najstabszych piaskow,
zawierajgcych $ladowe ilosci mineraléow ilastych, ktore wystepuja w znacznej ilosci na
obszarze naszego kraju. Jednymi z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na zawartosé
materii organicznej w glebach jest ich nawozenie - szczegdlnie organiczne oraz system
uprawy roli. Zyzne gleby nie tylko zapewniajg bezpieczenstwo zywieniowe i zywnosciowe
czlowieka ale rowniez ograniczajg negatywne oddziatywanie na srodowisko, mi¢dzy innymi
przez zmniejszanie wymywania makro- i mikrosktadnikéw, eutrofizacji wod, mobilnosci

substancji szkodliwych oraz zwigkszajg biodegradacj¢ substancji aktywnych pestycydow.



Gleby maja znaczacy udzial w akumulacji globalnych zasoboéw wegla, stad zmniejszanie
zawarto$ci tego pierwiastka w glebach przez niewltasciwe ich uzytkowanie powoduje
uwalnianie duzych ilo$ci tlenkow wegla do atmosfery, co ma bezposredni wplyw na
wystepowanie i nasilenie tak zwanego,efektu cieplarnianegd’.

Powyzsze fakty uzasadniajg podjecie w rozprawie doktorskiej badan, ktérych celem
bylo okreslenie wplywu wieloletniego sposobu uprawy roli i nawozenia mineralnego i
organicznego na zawartos¢ frakcji glebowej materii organicznej i strukture gleby. Praca ma
bardzo duze znaczenie praktyczne zwigzane z produkcyjnoscia gleb oraz jest zwigzana z
poszukiwaniem sposobow zmniejszenia procesu ocieplania klimatu w wyniku zwigkszenia

sekwestracji wegla w glebach.
Formalna ocena rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska przedstawia oryginalne, eksperymentalne wyniki badan
uzyskane na wieloletnich doswiadczeniach polowych. Maszynopis rozprawy ma 132 strony i
sktada si¢ z nast¢pujgcych rozdziatléw: 1. wstep i cel pracy (6 stron), 2. studia literaturowe (32
strony), 3. materiaty i metody (11 stron), 4. wyniki badan (32 strony), 5. dyskusja (22 strony),
6. podsumowanie i wnioski (4 strony), 7. spis literatury (14 stron) oraz streszczenie w jezyku
polskim i angielskim (1 strona). Rozprawa jest dobrze napisana pod wzglgdem jezykowo-
redakcyjnym, co przesadza o duzej przystepnosci jej tresci dla czytelnika. Uklad tresci jest
logicznie zredagowany, a duzy materiat badawczy jest przedstawiony w 26 tabelach oraz na 4

rysunkach i 6 fotografiach. Spis literatury sktada si¢ 161 pozycji, w tym 140 anglojezycznych.
Merytoryczna ocena rozprawy

We wstepie Autorka rozprawy przedstawila dobrze sformulowany cel rozprawy.
Wyczerpujgco uzasadnila potrzebe i znaczenie przeprowadzenia badan nad oceng wplywu
wieloletniego  zréznicowanego nawozenia mineralnego, organicznego i mineralno-
organicznego oraz zrdéznicowanego systemu uprawy gleby (uprawy pluznej i siewu
bezposredniego) na zawarto$¢ réznych frakcji Corg w glebie i jej strukturg. W rozdziale
poswieconym przeglagdowi literatury, przedstawita w sposob interesujacy i obszerny aktualny
stan wiedzy z zakresu problematyki badawczej pracy. Nalezy podkresli¢ staranny dobér w
zdecydowanej wigkszosci angielskoj¢zycznych zrodet literatury, ze znacznym udziatem prac

opublikowanych w ostatnich lat. Rozdziat ten wskazuje na bardzo szeroka wiedz¢ Autorki o




skomplikowanych, determinowanych przez wiele czynnikoéw procesach powstawania,
przemian glebowej materii organicznej oraz jej wplywie na zyznos¢ gleb i szeroko pojgtym
oddzialywaniu na srodowisko.

Do przeprowadzenia badan trafnie wybrano dilugotrwate doswiadczenia polowe
zlokalizowane na Polu Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i
Rolniczego Zaktadu Do$wiadczalnego (RZD) w Chylicach. Doswiadczenie w Skierniewicach
zostalo zalozone w 1922 roku na glebie ptowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego,
na ktorym stosuje si¢ tylko, corocznie nawozenie obornikiem w dawkach 20, 40 1 60 Mg ha™
pod uprawe warzyw w zmianowaniu. Do$wiadczenie nawozowe w Chylicach bylto zalozone
w 1955 roku na czarnej ziemi wlasciwej, wytworzonej z gliny lekkiej pylastej, odgérnie
spiaszczonej i obejmowalo badanie wplywu nawozenia mineralnego, organicznego i
organiczno-mineralnego na plonowanie roslin w zmianowaniu czteropolowym. Stosowano
nastepujgce obiekty nawozowe: pelne nawozenie mineralne NPK, pelne nawozenie
organiczne (obornikiem), 0,5 dawki NPK + 0,5 dawki obornika oraz kontrola bez nawozenia
(0). W Chylicach bylo takze potozone doswiadczenie dotyczace badania wplywu systemow
uprawy roli na zawarto$¢ frakcji glebowej materii organicznej i strukturg gleby, ktére zostalo
zalozone w 1975 roku i obejmowato tradycyjny system uprawy pluznej oraz siew
bezposredni.

Badania zar6wno terenowe w 2010 i 2011 roku jak i laboratoryjne zostaly
przeprowadzone z zastosowaniem odpowiedniej metodyki. Analizy laboratoryjne
obejmowaly fizyczne frakcjonowanie materii organicznej, w wyniku ktoérego wydzielono
nastepujace frakcje: lekka frakcje materii organicznej wraz z frakcja piasku bardzo grubego,
grubego i sredniego (@ 250-2000 um), lekkg frakcje materii organicznej wraz z frakcjg piasku
drobnego i bardzo drobnego (@ 53-250 um), lekkg frakcj¢ materii organicznej okludowanej
w mikroagregatach (0 53-250 um) i cigzka frakcje materii organicznej wraz z frakcja pytu 1
ilu (@ < 53 pm). W wydzielonych frakcjach oznaczono zawarto$¢ wegla organicznego.
Wykonano takze nastepujgce analizy gleb: wodoodpornos¢ makroagregatow glebowych,
sktad granulometryczny, pH w HO i KCI, zawarto$¢ wegla i azotu ogdlnego, zawartos¢
przyswajalnego fosforu i potasu metodg Egnera-Riehma oréz przyswajalnego magnezu
metodg Schachtschabela. Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg
analizy wariancji, testu Tukeya (HSD), natomiast wspolzaleznosci migdzy wybranymi
wilasciwosci gleb zbadano z zastosowaniem prostej regresji liniowe;.

Uzyskane wyniki badan wykazaly istotnie pozytywny wplyw nawozenia

organicznego na zwigkszenie zawartosci wegla organicznego ogélem i w wydzielonych




frakcjach. Zawarto$¢ Corg w poszezegolnych frakcjach zwigkszata si¢ rosnaco odpowiednio
w glebach do$wiadczenia w Chylicach: frakcja cigzka (9 < 53 um) < frakcja lekka (@ > 250
um) < frakcja lekka (@ 53 > 250 um) < frakcja lekka okludowana w mikroagregatach (@ 53-
250 pm) oraz w glebach Skierniewic: frakcja cigzka (@ < 53 pm) < frakcja lekka (@ 53 - 250
um) < frakcja lekka okludowana w mikroagregatach (@ 53-250 pm) < frakcja lekka (@ > 250
pm). W glebach ptowych Skierniewic wystgpowat Srednio okoto dwukrotnie wigkszy udzial
sumarycznie wegla frakcji lekkich (@ > 250 pum, © 53 - 250 pm, okludowanej w
mikroagregatach o @ 53-250 pm) w weglu ogétem niz w czarnych ziemiach Chylic.
Natomiast zdecydowanie najwiekszy udzial w zawarto$ci wegla ogotem wykazala frakcja
ciezka (@ < 53 pm), odpowiednio w glebach Skierniewic okoto 77 % i Chylic okoto 88%.
Nawozenie organiczne powodowalo wzrost udzialu wegla frakeji lekkich, jednoczesnie ze
zmniejszaniem si¢ udziatu wegla frakcji cigzkiej w glebach obydwu doswiadczen. Autorka
rozprawy z wykorzystaniem bogatej literatury podj¢ta z powodzeniem probg wyjasnienia
powyzej przedstawionych roznic w wystgpowaniu frakeji materii organicznej w glebach
plowych i czarnych ziemiach w nawigzaniu do zlozonych procesow przemian materii
organicznej w glebach.

Siew bezpoéredni, jako system uprawy roli, podobnie jak nawozenie organiczne
wykazal istotnie pozytywny wplyw na zwigkszenie zawartosci wegla organicznego ogoétem i
w wydzielonych frakcjach w wierzchniej warstwie (0-10 ¢cm) poziomu prochnicznego
czarnych ziem w Chylicach. Zwigkszenie zawartosci wegla organicznego w stosunku do
uprawy phuznej w poszczegolnych frakcjach wynosito: we frakeji cigzkiej (9 < 53 um)— 142
%, we frakcji lekkiej (@ 53 - 250 um)—146 %, we frakcji lekkiej (@ > 250 um)—234 % iwe
frakcji lekkiej okludowanej w mikroagregatach (@ 53-250 um)— 272 %. Podobnie jak
nawozenie organiczne, siew bezposredni w poréwnaniu do uprawy pluznej powodowat
zwickszenie udzialu wegla frakcji lekkich z 14,6 do 22,6 %, przy jednoczesnym zmniejszeniu
udzialu wegla frakcji cigzkiej z 85,4 % do 77,4 %. Wieloletnie stosowanie siewu
bezposredniego spowodowalo wyrazng stratyfikacje zawartosci wegla organicznego w
poziomie préchnicznym czarnej ziemi Chylic, wyrazajaca sig zdecydowanie wigksza
akumulacja tego pierwiastka w wierzchniej warstwie poziomu’ prochnicznego niz w glebiej
polozonej jego czesci. Zardwno nawozenie organiczne jak i siew bezposredni powodowaty
wieksze zmiany zawartosci wegla organicznego w lekkich frakcjach materii organicznej niz w
jego ilosci ogdtem.

Siew bezposredni w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy pluznej wyraznie zwigkszal

wodoodporno$é makroagregatow o $rednicy 3-5 mm. Wystgpowat blisko czterokrotnie




wiekszy udzial frakcji nierozmytej agregatow (@ 3-5 mm) i jednoczesnie ponad dwukrotnie
mniejsza zawarto$é agregatéow w frakcjach o srednicy mniejszej niz 0,5 mm w glebie spod
siewu bezposredniego w porownaniu do gleby uprawianej pluznie. Analiza statystyczna
wykazala wysoce istotny wplyw zawartosci wegla organicznego we frakcji lekkiej (@ > 250
pum) i frakcji lekkiej okludowanej w mikroagregatach (@ 53-250 pm) na stabilnos¢
makrostruktury. Takze wysoce istotny wplyw, ale o nieco mniejszych wartosciach, na
stabilno$¢ makrostruktury miala zawarto$é wegla organicznego ogétem oraz frakcji cigzkiej
(@ <53 um) i lekkiej (@ 53 - 250 pm).

W rozdziale 5 Autorka skonfrontowata wilasny material analityczny z licznymi
wynikami badan innych autor6w. Rozdzial ten jest interesujaco napisany, $wiadczy o bardzo
duzej wiedzy Autorki z zakresu skomplikowanych proceséw transformacji glebowej materii
organicznej, ktorych przebieg uwarunkowany jest wieloma naturalnymi i antropogenicznymi
czynnikami. Wyczerpujgco w dyskusji poddany zostat problem korzystnego wplywu
nawozenia — szczegllnie organicznego i systemu uprawy roli na wystgpowanie roéznych
frakcji glebowej materii organicznej, strukture gleby i jej zyznos¢. Proces zwigkszonej
akumulacji wegla organicznego w glebach zostal przekonywujgco przedyskutowany w
nawigzaniu do poszukiwania sposobéw redukcji emisji CO, do atmosfery w celu
zmniejszania nasilajagcego si¢  procesu globalnego ocieplania klimatu. Wysoki poziom
dyskusji ma bardzo duze znaczenie w opracowaniach naukowych, poniewaz wskazuje na
umiejetno$¢ logicznej analizy wynikow wiasnych na tle danych literaturowych. Wnioski
koncowe pracy ujete w 14 punktach sg dobrze sformutowane i stanowig trafne uogdlnienia

uzyskanych wynikéw badan.
Uwagi jezykowo-redakcyjne nie zmniejszajace wartosci naukowej rozprawy

Praca generalnie napisana jest poprawnym jezykiem z uzyciem wlasciwej
terminologii, a uzyskane wyniki przejrzyscie przedstawione i prawidlowo zinterpretowane.
Stwierdzono jednak, migdzy innymi, nast¢pujace w jej tekscie bledy redakcyjne:

- wtytule tabeli 11 (str. 73) brakuje wyrazu ,,wegla”, |

- w tekscie pracy powolanie si¢ na tabel¢ bez podania jej numeru (str. 73),

- w naglowku tabeli 25 (str. 89) zamiast ,,250 mm” powinno by¢ ,,0,25 mm”,

- wtytule tabeli 26 (str. 91) w miejsce ,,B1” powinno by¢ ,,A2”,

- stwierdzono takze bledy jezykowe, gtéwnie literowe, na str.: 80, 94, 101, 103, 104,

109.



Whiosek koncowy

Recenzowana praca doktorska pt. ,, Wplyw réznych systemow uprawy roli i nawozenia
roslin na zawarto$¢ w glebie lekkich frakcji materii organicznej oraz strukture gleby” mgr
Anety Perzanowskiej wnosi znaczacy wktad w rozwdj nauki w zakresie wptywu nawozenia i
uprawy gleb na ich zyzno$¢ i ochrone s$rodowiska. Calo$¢ opracowania Swiadczy o
dojrzatosci Autorki do prowadzenia samodzielnych badan naukowych. Przedstawione w
recenzji krytyczne uwagi dotyczg gléwnie jej strony redakcyjnej i powinny by¢ uwzglednione
przy publikacji wynikow.

Uwazam, ze recenzowana praca spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
(Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) i wnosz¢ o jej przyjecie przez Rade

Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW oraz dopuszczenie do publicznej obrony.
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