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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr Anety Perzanowskiej
pt. ., Wplyw réznych systeméw uprawy roli i nawozenia roslin na zawartos¢ w glebie
lekkich frakeji materii organicznej oraz strukture gleby”

Recenzje wykonano na zlecenie Rady Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w Warszawie
zgodnie z uchwala podje¢ta w dniu 13.07.2017 r.

Praca doktorska byta realizowana w Katedrze Agronomii SGGW w Warszawie pod
kierunkiem Pana dr hab. Stanistawa Lenarta, prof. SGGW.

Gleba, jako siedlisko zywych organizmow, dziedzictwo czlowieka i jego dzialalnosci
oraz ksztattujaca krajobraz jest trudno odnawialnym zasobem, wymagajgcym ochrony. W
nowej strategii dziatan Unii Europejskiej poswigca si¢ temu zagadnieniu szczegdlng uwage.
Wsréd raportow dotyczacych ochrony gleby, obok takich problemow jak erozja, czy
zanieczyszczenie gleby, odrebne opracowanie dotyczy materii organicznej i przeciwdziataniu
jej stratom. Materia organiczna, a glownie zawarty w niej wegiel, stanowi bowiem o
fizycznych, chemicznych i biologicznych wlasciwosciach gleby. Jest wiec wskaznikiem jej
jakosci i zyznosci oraz oddziatywania cztowieka na agroekosystemy i ekosystemy naturalne.

W pokrywie glebowej uzytkow rolnych, na przestrzeni ostatnich 30. lat zachodzily
intensywne procesy mineralizacji glebowej materii organicznej, stad bilans wegla w warstwie
ornej uzytkoéw rolnych jest ujemny. Glowna przyczyng tego zjawiska jest zwigkszanie aeracji
gleb powodowane: obnizeniem poziomu wod gruntowych wynikajacym, migdzy innymi ze
zmian  klimatycznych, jednostronnymi zabiegami melioracyjnymi, zmieniajgcymi
nieodwracalnie stosunki powietrzno-wodne, intensyfikacja uprawy oraz upowszechnieniem
gospodarki bezinwentarzowej. Zapobieganie stratom wegla glebowego oraz zwigkszenie jego
sekwestracji w glebach, oprocz wplywu na utrzymanie zyznosci i potencjatu produkcyjnego
gleb, ma rowniez kluczowe znaczenie dla ograniczenia efektu cieplarnianego. Dlatego tez
wspolczesnie obserwuje si¢ w $wiecie trend zmierzajgcy ku rolnictwu zrownowazonemu,
ktore w zalozeniu ma na celu ochrone potencjatu produkcyjnego gleb. Zatem, propaguje si¢
instrumenty sprzyjajace akumulacji C organicznego w glebach, migdzy innymi:
przeciwdzialanie procesom erozyjnym (np. poprzez mulczowanie gleby, czy utrzymywanie na

niej okrywy roslinnej), upowszechnianie bezorkowych systemow uprawy roli, wprowadzanie
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bardziej racjonalnego plodozmianu. sprzyjajacego zwigkszeniu pozostawianych resztek
pozniwnych, czy wprowadzanie, oprocz nawozoéw naturalnych, alternatywnych zrodet materii
organicznej.

Podjecie przez Autorke badan nad okresleniem wplywu wieloletniego sposobu uprawy
pluznej i siewu bezposredniego (35-letniego) oraz nawozenia organicznego i mineralnego
(45- i 87-letniego) w tradycyjnej uprawie roli na: zawartos¢ w glebie lekkich frakcji materii
organicznej, ekstrahowanych metodami fizycznymi oraz strukturg gleby uwazam za
niezwykle cenne z poznawczego i utylitarnego punktu widzenia. Zagadnienia tyczace
wydzielania frakeji lekkich (POM) metodami fizycznymi mozna uzna¢ natomiast za

opracowanie nowatorskie Autorki w bibliografii krajowe;.

Ocena pracy pod wzgledem metodycznym, merytorycznym i formalnym

Rozprawa doktorska Pani Anety Perzanowskiej wykazuje strukture wlasciwa dla prac
naukowych. Sklada si¢ ona z 7 logicznie po sobie nastgpujacych rozdzialow obejmujacych
132 strony maszynopisu. W pracy osobno wyszczegolniony jest wstep, z ktorego wynika cel
badan i hipoteza robocza oraz przeglad pismiennictwa. Przeglad pismiennictwa, napisany ze
znawstwem, podzielony zostal na pigc¢ logicznie nastgpujacych po sobie podrozdziatow, ktore
obejmuja:

1. Zasoby, definicje i podzial glebowej materii organicznej: aktywne i stabilne zasoby
materii organicznej, lekkie frakcje materii organicznej i fizyczne metody ich
frakcjonowania, materia organiczna gleby a wegiel organiczny.

2. Mechanizmy stabilizujace glebowa materie organiczng: opornos¢ na rozklad, zdolnos¢
do interakcji komponentéw materii organicznej gleby z mineralnym matriksem gleby.
fizyczna stabilizacja w mikro- i makroagregatach glebowych (przestrzenna
niedostepnosc).

3. Materia organiczna i struktura gleby w zaleznosci od réznych systeméw nawozenia
roslin 1 uprawy roli.

Studia literaturowe mozna uzna¢ za kompendium wiedzy na temat glebowej materii
organicznej. ktore moze by¢ wykorzystane do przygotowania przegladowego artykutu
naukowego. Autorka w spisie bibliografii cytuje 161 pozycji literatury, a jej struktura
obejmuje 136 prac w jezyku angielskim i 25 w jezyku polskim. Na podkreslenie zastuguje
fakt, iz 49 prac (1/3) pochodzi z ostatnich 10 lat, a wigc Doktorantka korzystata rowniez z
najnowszych opracowan. Brzmienie tytulu rozprawy doktorskiej jest adekwatne do

zawartosci opracowania.



Wchodzace w zakres pracy doktorskiej badania realizowano w latach 2009-2011 na
bazie dwoch wieloletnich —statycznych do$wiadczen plodozmianowo-nawozowych,
zalozonych w 1922 roku w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach i w 1955 roku w RZD
w Chylicach oraz jednym doswiadczeniu uprawowym zatozonym w 1975 roku w RZD w
Chylicach. Pierwszy rok badan Autorka poswigcita na opracowanie zmodyfikowane;j
metodyki wydzielania z gleby fizycznych frakcji materii organicznej, opisanej w literaturze
przez Six in. (2000b i 2002). Podstawg badan byly natomiast probki gleby pobrane w 2010 1
2011 roku z wytypowanych obiektow doswiadczalnych. W doswiadczeniu nawozowym w
Skierniewicach probki glebowe pobierano z warstwy 0-20 cm po zbiorze fasoli w 2010 roku i
cebuli w 2011 roku, z obiektow nawozonych od 1923 roku wylacznie obornikiem w dawkach:
20, 40 i 60 t/ha oraz z obiektu kontrolnego bez nawozenia, wprowadzonego do doswiadczenia
w 1993 roku.. W do$wiadczeniu nawozowym II, zlokalizowanym w Chylicach, czynnikiem
badawczym doswiadczenia byly cztery obiekty nawozowe: NPK (pelna dawka), obornik
(pelna dawka stosowany w plodozmianie pod buraki i zboza), 'z dawki NPK + > dawki
obornika, kontrola bez nawozenia. W 2010 roku probki glebowe pobrano z warstwy 0-20 cm
po zbiorze pszenicy ozimej i w 2011 roku przed zbiorem buraka cukrowego. W
do$wiadczeniu uprawowym prowadzonym w RZD Chylice. obicktem badan byly cztery
warianty uprawowe: uprawa pluzna z wapnowaniem, uprawa ptuzna bez wapnowania, siew
bezposredni z wapnowaniem, siew bezposredni bez wapnowania. Wapnowanie stosowano
nieregularnie i tylko 3. krotnie: w 1983, 1987 i 2005 roku. Z powyzszych obiektow probki
glebowe pobrano z dwoch warstw 0-10 em 1 10-20 em.

Eksperymentalna cze$¢ pracy nie budzi zastrzezen metodycznych, ktore zostaly
szczegdlowo opisane w rozdziale ,Metodyka badan gleby”, a jej zakres jest wystarczajacy do
sprawdzenia postawionych zadan.

Walorem recenzowanej pracy jest szeroki zakres trudnych, czasochlonnych badan
laboratoryjnych, ktory obejmowat nastgpujace zagadnienia:

— fizyczne frakcjonowanie materii organicznej i wydzielenie 6 roznych frakeji
organicznych i mineralnych: lekka frakcja materii organicznej wraz z frakcja piasku,
ciezka frakcja materii organicznej, mikroagregaty. gruba wolna lekka frakcja materii
organicznej, drobna wolna frakcja materii organicznej, drobna lekka frakcja
okludowana w mikroagregatach.

— zawartos¢ wegla poszezeg6lnych frakeji,

— sklad granulometryczny analizowanych gleb,



— odczyn gleby i zasobnos¢ gleb w makrosktadniki,
—  zasobno$¢ gleb w materie organiczna ogotem (Corg.) oraz N ogoélem,

—  wodoodpornosé agregatow o srednicy 3-5 mm (tylko w doswiadczeniu uprawowym).

Wyniki analiz laboratoryjnych postuzyly ponadio do wyliczenia: procentowego
udzialu w masie gleby poszezegolnych frakcji glebowych uzyskanych podczas fizycznego
frakcjonowania oraz procentowego udzialu wegla oznaczonych frakcji materii organicznej w
weglu gleby ogotem.

Kolejny rozdziat Wyniki badar zredagowano w oparciu o 25 tabel 1 3 rysunki. Analize
uzyskanych wynikow przeprowadzono w sposoéb przejrzysty i tatwy w odbiorze przez
czytelnika. Autorka skupia si¢ na najwazniejszych zaleznosciach i umiejetnie wykorzystuje
rezultaty analizy statystycznej, aby podkresli¢ stopien wplywu czynnikow doswiadczenia na
omawiana ceche. Trzeba podkreslic. ze pomimo duzej liczby przedstawionych wynikow,
Autorka przeprowadzila interpretacj¢ zebranych danych syntetycznie.

W rozdziale Dyskusja wynikéw liczacym 22 strony, Autorka konfrontuje uzyskane
rezultaty z wynikami innych prac, wiasciwie dobierajac poszezegdlne pozycje pismiennictwa.
Przytaczajac liczne opracowania innych autoréw Doktorantka umiejetnie wychwycita i
zaakcentowala rozbieznosci i pytania, na ktére dotychczas wykonane badania nie dajg
jednoznacznej odpowiedzi. Calos¢ tego rozdzialu mozna traktowac, jako podsumowanie
dotychczasowej wiedzy w przedmiotowej tematyce, poszerzonej wynikami Autorki i jest on
bardzo wartosciowg czescig pracy.

Prace konczy 14 wnioskéw poprzedzonych krotkim podsumowaniem. Na
podkreslenie zastuguje ostrozno$¢ w formutowaniu jednoznacznych stwierdzen oraz dazenie
do pewnych uogélnien. Wysoka wartos¢ ocenianej pracy wynika rowniez z faktu, iz badania
prowadzone byly w oparciu o wieloletnie statyczne doswiadczenia polowe, ktore dostarczyty
cennych obserwacji z zakresu nawozenia i uprawy roli, niemozliwych do uzyskania w
krotkotrwatych seriach doswiadczalnych.

Do najwazniejszych osiagnie¢ ocenianej rozprawy uwazam wykazanie, ze:

— lekkie frakcje materii organicznej, szczegolnie frakcja okludowana, podlegaja

relatywnie wickszym zmianom pod wplywem nawozenia i uprawy roli niz
catkowita glebowa materia organiczna i w mojej opinii moga by¢ brane pod

uwage, jako indykatory oceniajace zmiany w Srodowisku glebowym,




nawozenie obornikiem oraz siew bezposredni (uprawa zerowa) powoduja 2-3
krotne zwiekszenie zawartosci lekkich frakcji materii organicznej ogolem oraz 2-4
krotne zwickszenie frakcji okludowanej w glebie w porownaniu odpowiednio do
kontroli nienawozonej lub uprawy pluznej.

istnienie silnych wspotzaleznosci pomigdzy lekka frakcja okludowang a weglem
gleby ogdlem i bardziej stabilng cigzka frakcja moze wskazywaé, ze frakcja
okludowana petni wazna role w procesie stabilizacji wegla 1 jego gromadzenia w
glebie w formach bardziej stabilnych, zwigzanych z frakcja pytu i itu,

labilne lekkie frakcje moga byé chronione przed szybkim rozkladem na poziomie
stabilnej makrostruktury gleb, co potwierdzily silne zwiazki korelacyjne pomigdzy
nimi,

dlugotrwale stosowanie siewu bezposredniego lub dlugotrwate nawozenie
obornikiem sprzyja akumulacji materii organicznej w glebie i moga by¢ brane pod
uwage, jako skuteczne narzedzia sekwestracji wegla organicznego w glebie i

adaptacji rolnictwa do zmian klimatu.

Podczas czytania pracy zauwazylam drobne usterki i nasungly si¢ pewne uwagi, ktore

przedstawiam ponizej:
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W metodyce warto byloby doda¢ informacje, jak pobierano probki glebowe (czym
i z ilu miejsc na poletku) do analiz chemicznych gleby 1 fizycznego
frakcjonowania materii organicznej. Autorka opisata jedynie proces pobierania
probek do oceny makrostruktury gleby.

Wedlug gleboznawcéw, powinno uzywac si¢ okreslenia probki glebowe, a nie
proby glebowe, jak niekiedy uzywa Autorka.

W mojej opinii watpliwos¢ budzi potraktowanie wapnowania gleby w
do$wiadczeniu uprawowym w Chylicach jako czynnik, gdyz w okresie 35-letnim
zabieg wapnowania stosowano jedynie 3-krotnie, w odstepach nieregularnynych 1
mozna bylo spodziewac si¢ braku jego wptywu na oznaczane parametry.

W opisie wynikow na str. 61 Autorka pisze, ze ,gleby w doswiadczeniu w
Skierniewicach charakteryzowaly sie lzejszym skladem granulometrycznym w
poréwnaniu do obiektow z Chylic — zwraca w nich uwage wyzsza zawartos¢

frakeji piasku, pyhu, itu oraz czgsei splawianych™, a tymezasem jak wynika z tabeli




2, zawartos¢ pyhu, ilu oraz czesci splawianych jest w tych glebach mniejsza niz w
glebach pochodzacych z Chylic.

5. Jak wyliczono $rednie zawartosci C org. i N ogdlnego dla warstwy 0-20 cm,
zamieszczone w tabeli 9 (czy to jest $rednia arytmetyczna, czy Srednia wazona
wynikoéw dla warstw 0-10 i 10-20 cm, czy moze oznaczono te skiadniki w glebie
zmieszanej z obydwu analizowanych warstw?

6. Na str. 74 (pierwszy akapit), przy opisie zawartosci frakcji gleby wydzielonych w
procedurze fizycznego frakcjonowania w doswiadezeniu nawozowym W
Skierniewicach (tab. 13) i odnoszac je do wartosci charakteryzujgcych glebe w
doswiadczeniu nawozowym w Chylicach (tab. 10 a nie 12), nastapito
przejezyczenie w odniesieniu do wolnych czastek wielkosci pytu i ilu. Autorka
pisze. ze w glebie w Skierniewicach jest ich mniej niz w glebie w Chylicach, a jak
wynika z tabeli 13 i 10 — jest odwrotnie.

7. W tabeli 18 wyliczony procentowy udzial wegla cigzkiej frakcji (CF) dla siewu
bezposredniego w weglu organicznym ogétem dla warstwy 0-10 cm, nie wynika z
danych zawartych w tabeli 17 i rys. 4.

8. Dane liczbowe zamieszczane w tabelach nalezaloby wycentrowa¢, jak
powszechnie stosuje si¢ w pracach naukowych (w wigkszosci brak).

9. Uporzadkowania wymaga bibliografia:

a) zasady przedstawiania bibliografii powinny by¢ ujednolicone (tyczy to skrotow
czasopism, przecinkow po nazwiskach, dwukropka przed numerami stron),

b) 18 pozycji literaturowych cytowanych w tekscie nie jest ujgtych w spisie
bibliografii.

¢) 3 pozycje ze spisu bibliografii nie znalazly zacytowania w tekscie,

d) w 15 przypadkach jest niezgodnos¢ lat pozycji zacytowanych w tekscie z
ujetymi w spisie bibliografii,

¢) spotyka sie drobne bledy w kilku nazwiskach autorow cytowanych w tekscie,

f) zauwaza si¢ rowniez drobne usterki w spisie bibliografii.

10. Autorka nie ustrzegla si¢ rowniez innych drobnych bledéw natury gramatycznej 1
redakcyjnej, ktore zaznaczytam w tekscie pracy.

Pragne podkreslié. ze wykazane w recenzji niedociagnigcia nie obnizajg wartosci

naukowej rozprawy, ktorg oceniam wysoko, a wskazujg jedynie Autorce mozliwosci jej
doskonalenia przy przygotowywaniu wersji dla wydawnictwa. W wielu przypadkach uwagi

maja charakter edytorski, dlatego tez np. szczegélowe zastrzezenia tyczace bibliografii
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przekazatam Autorce przed obrona. Na wysoka oceng rozprawy doktorskiej sklada sig
logiczna i merytorycznie wlasciwa analiza wynikow badan oraz poprawna ich konfrontacja z
pi$miennictwem naukowym. Niewatpliwie rozprawa doktorska Pani mgr Anety

Perzanowskiej wnosi nowe elementy do wiedzy z zakresu agronomii.

Whiosek koncowy

W posumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani
mgr Anety Perzanowskiej pt. , Wplyw réznych systeméw uprawy roli i nawozenia roslin
na zawarto§¢ w glebie lekkich frakcji materii organicznej oraz strukture gleby” spelnia
warunki okreslone w art. 13 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595) z
péZniejszymi zmianami (ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. ,prawo o szkolnictwie wyzszym”
art. 251). Zatem stawiam wniosck do Rady Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w
Warszawie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Anety Perzanowskiej, ubiegajace]
sie o stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia, do dalszego etapu

jakim jest publiczna obrona pracy doktorskiej.
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