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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda
nt. ,Optymalizacja nawozenia przemystowych odmian
ziemniaka uprawianych z przeznaczeniem do produkcji

chipsow”

Przediozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda
zostata wykonana w Katedrze Nauk o Srodowisku Glebowym pod kierunkiem dr hab.
Wojciecha Stepnia, prof. SGGW. Przewdd zostat wszczety w obszarze nauk
rolniczych, lesnych i weterynaryjnych, w dziedzinie nauki rolnicze. w dyscyplinie

agronomia.

Podstawa formalno-prawna opracowania recenziji

Recenzje pracy doktorskiej mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda opracowano
zgodnie z uchwata Rady Wydziatu Rolnictwa i Biologii Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie na podstawie pisma Pana Dziekana prof. dr hab. Zdzistawa
Wyszynskiego z dnia 14.06.2018 r. (Rol 88514/2018).

1. Ocena problematyki badawczej rozprawy

W ostatnich latach w Polsce zaszly znaczace zmiany w strukturze zasiewow
oraz sposobie uzytkowania gruntow. Gtéwnymi przyczynami takiego stanu rzeczy byta

realizacja Wspolnej Polityki Rolnej oraz zmiany koniunktury w rolnictwie. W 2017 roku
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powierzchnia upraw migdzy innymi ziemniakow zwiekszyta sie 0 6,8%, na co znaczacy
wplyw miaty doptaty bezposrednie. Zaobserwowano rowniez istotne zmiany
w strukturze uzytkowania ziemniakow. Zmnigjszeniu ulegto wykorzystanie ziemniaka
na cele paszowe, a wzrosto jego wykorzystanie w przetworstwie spozywczym.
Waznym kierunkiem przetworstwa stata sie produkcja chipséw, ktéra w ciggu 15 lat od
roku 2000 wzrosta ponad 4-krotnie. Poza wielkoscia plonu bulw i jego strukturg
ziemniaki przeznaczone do produkcji chipsow muszg spetnia¢ wysokie kryteria
jakosciowe, szczegolnie dotyczace zawartosci suche] masy, ktéra miedzy innymi
determinuje teksture gotowego produktu. Z kolei zawartosc cukrow redukujgeych
wptywa na jego barwe. Niska zawartos¢ suchej masy zmniejsza wydajnos¢ procesu
produkcyjnego, co w konsekwencji prowadzi do zwiekszenia zuzycia oleju podczas
procesu smazenia. przez co uzyskany produkt jest oleisty i pozbawiony odpowiedniej
chrupkosci. Z kolei za wysoka zawarto$¢ suchej masy warunkuje otrzymanie produktu
o zbyt duzej twardosci. Cukry redukujace w reakcji Maillarda, zachodzacej
w warunkach wysokiej temperatury panujgcej podczas smazenia, reaguja z wolnymi
aminokwasami. w efekcie czego powstaja brgzowo zabarwione produkty znacznie
pogarszajace barwe chipsow i nadajgce im gorzki smak. Stad tez surowiec
do produkcji chipséw nie powinien zawierac wiecej niz 0,15% cukrow redukujacych
w Swiezej masie bulw.

Sposrod czynnikow agrotechnicznych najwiekszy wptyw na zawartosc suchej
masy i cukrow redukujgcych w bulwach ziemniaka ma nawozenie mineralne,
w szczegolnosci azotem (w tym forma azotu) i potasem. W krajowej literaturze
przedmiotu istnieje wiele prac omawiajacych zagadnienia dotyczace reakcji odmian
ziemniaka do bezposredniej konsumpcji na stosowang agrotechnike. Jednakze
niewiele jest krajowych doniesier dotyczacych odmian wykorzystywanych do produkci
chipsow. Prezentowane w literaturze swiatowej liczne doniesienia dotyczgce wptywu
nawozenia mineralnego na plonowanie i parametry jakosciowe przemystowych
odmian ziemniaka dotycza badan prowadzonych w odmiennych warunkach, zaréwno
pod wzgledem Klimatycznym, jak i glebowym. W konsekwencji istnieje potrzeba
prowadzenia tego typu badan w warunkach Polski, gdyz wykorzystanie wysokiego
potencjatu plonotworczego ziemniakow zwigzane jest ze stworzeniem optymalnych
warunkow ich wegetacji. Zatem wybdr tematu pracy doktorskiej mgr inz. Moniki
Borowskiej-Komenda pt. ,Optymalizacja nawozenia przemystowych odmian

ziemniaka uprawianych z przeznaczeniem do produkcji chipsow” uwazam
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za bardzo aktualny i uzasadniony. Dlatego tez podjete przez Autorke badania
w tym zakresie oceniam wysoko zaréwno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu

widzenia.

2. Ocena formalna pracy

Oceniana dysertacja liczy tacznie 156 stron, w tym 49 tabel i 14 rysunkow
zamieszczonych w tekscie pracy. Spis wykorzystanej literatury obejmuje 192 pozycje,
z czego 52% stanowig pozycje obcojezyczne. Na korcu pracy zamieszczono Aneks
obejmujacy 22 =zatgczniki do tabel oraz 1 zatacznik stanowigcy Mape pola
doswiadczalnego Stacji Doswiadczalne] SGGW w Skierniewicach.

Dokonujac formalnej oceny pracy doktorskiej mgr inz. Moniki Borowskiej-
Komenda nalezy stwierdzi¢. ze Doktorantka tresc¢ rozprawy ujeta w 7 rozdziatach
(. WSTEP | CEL BADAN, Il. PRZEGLAD LITERATURY, Ill. MATERIAL | METODY.,
IV. WYNIKI I DYSKUSJA, V. WNIOSKI, VI. SPIS LITERATURY, VII. ANEKS),
w obrebie ktérych wyrozniono 14 podrozdziatow I-go rzedu, 25 podrozdziatow [1-go
rzedu i 8 podrozdziatow lll-go rzedu. Na poczatku pracy Autorka zamiescita
1 stronnicowe streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

WSTEP | CEL BADAN Autorka dysertacji sformutowata na 2 stronach
maszynopisu. W PRZEGLADZIE LITERATURY liczacym 13 stron, Autorka wydzielita
3 podrozdziaty I-go rzedu i 5 podrozdziatéw Il-rzedu. Rozdziat MATERIAL | METODY,
z wydzielonymi 8 podrozdziatami I-go rzedu i 5 podrozdziatami ll-rzedu, obejmuje
14 stron maszynopisu. Najobszerniejszym rozdziatem dysertacji sa WYNIKI
I DYSKUSJA, obejmujacy 71 stron, w ktérym zamieszczono 41 tabel i 14 rysunkow.
W rozdziale tym Doktorantka dokonata interpretacji uzyskanych wynikow badar oraz
przeprowadzita ich konfrontacje z danymi literaturowymi. Dokumentacja
umiejscowiona w tym rozdziale stanowi spojng cato$¢ z trescig omowienia wynikdw,
co ufatwia analize dysertacji. W rozdziale V. rozprawy obejmujgcym 3 strony
maszynopisu Autorka zamiescita 16 wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych
badan. SPIS LITERATURY wykorzystanej w pracy zamieszczony w rozdziale VI.
obejmuje 192 pozycje, w tym 99 pozycji obcojezycznych. Ostatnim VII. rozdziatem
pracy jest ANEKS, w ktérym Doktorantka zamiescita 22 zataczniki do tabel oraz
1 zatgeznik stanowigcy Mape pola doswiadczalnego.
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Poszczegolne rozdziaty dysertacji mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda scisle
sie zazebiajg tworzac logiczng catosc, zas zastosowany przez Doktorantke podziat
tresci $wiadczy o przemyslanej koncepcji. W pracy doktorskiej Autorka zachowata
rowniez wiasciwe proporcje pomiedzy poszczegbinymi rozdziatami. Praca pod
wzgledem formalnym speinia wszystkie wymagania stawiane tego typu

opracowaniom.

3. Ocena merytoryczna pracy

TYTUL rozprawy doktorskiej ,Optymalizacja nawozenia przemystowych
odmian ziemniaka uprawianych z przeznaczeniem do produkcji chipsow”
w pelni odzwierciedlajacy tresci ujete w pracy Autorka dysertacji sformutowata
w sposob jasny i zrozumiaty.

W rozdziale |. WSTEP | CEL BADAN Doktorantka w sposob przejrzysty
sformutowata | uzasadnita cel podjetych badan, ktorym byto:

1. Okreslenie wplywu niedoboru azotu, fosforu i potasu na plon i jakos¢

technologiczna dwdch nowych odmian ziemniaka;

2. Okreslenie wpltywu dawki oraz formy nawozow potasowych na plon i jako$¢

technologiczna bulw dwdch nowych odmian ziemniaka;

3. Okreslenie wptywu dawki, formy i terminu aplikacji nawozow azotowych na

plon i jakos¢ technologiczng bulw dwdch nowych odmian ziemniaka.

Rozdziat PRZEGLAD LITERATUTY Autorka podzielita na trzy czesci, w ktorych
dokonata analizy plonu i struktury plonu bulw ziemniaka oraz sktadu chemicznego lisci
i bulw ziemniaka. W opracowaniu Doktorantka przeanalizowata zawartosc
makroelementéw, azotanéw(V), suchej masy i skrobi oraz cukrow redukujgcych
w bulwach ziemniaka. Zasygnalizowata rowniez problem wystepujgcych defektow
w gotowym produkcie, jakim sa chipsy ziemniaczane. Rozdziat ten Autorka dysertacji
napisata w sposob przejrzysty, dajac dobrg podstawe do dyskusji uzyskanych wynikow
badar. Przedstawione przez Doktorantke dane literaturowe i zacytowane publikacje
wigza sie scisle z zakresem ocenianej pracy.

Rozdziat MATERIAL | METODY mgr inz. Monika Borowska-Komenda podzielita
na 8 podrozdziatbw, w ktorych przedstawita zakres prowadzonych badan,

charakterystyke obiektow badan oraz warunkow glebowych, agrotechnicznych
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| pogodowych. Przedstawita sposéb pobierania i analizy chemicznej materiatu
glebowego i roslinnego. Dokonata rowniez charakterystyki danych metodycznych
dotyczgcych statystycznej interpretacji wynikow. Zasygnalizowany w rozdziale
pierwszym cel badan Doktorantka realizowata poprzez przeprowadzenie dwéch
doswiadczen polowych oraz doswiadczenia mikropoletkowego w wazonach
gruntowych. Doswiadczenia te byly przeprowadzone w latach 2013 — 2015 w Stacji
Doswiadczalnej im. Prof. Mariana Goérskiego w Skierniewicach. W doswiadczeniu |
dotyczgcym wptywu niedoboru azotu, fosforu i potasu na plon i jako$é¢ technologiczng
dwoch odmian ziemniaka, prowadzonym na obiektach trwatego doswiadczenia
nawozowego w zmianowaniu dowolnym bez rosliny bobowatej, czynnikiem
doswiadczalnym byto zastosowane nawozenie w kombinacjach nawozowych — Ca
(kontrola), CaNPK, NPK, CaPK, CaPN, CaKN. Doswiadczenie Il (Do$wiadczenie
potasowe) dotyczyto analizy wptywu formy oraz dawki nawozow potasowych na plon
i jakosc technologiczng dwoch odmian ziemniaka. W doswiadczeniu potasowym
zatozonym w uktadzie blokdw losowanych oba czynniki doswiadczalne zastosowano
na 4 poziomach. W doswiadczeniu lll (Doswiadczenie azotowe) Autorka badata z kolei
wptyw dawki, formy oraz sposobu aplikacji nawozow azotowych na plon i jako$é
technologiczna dwoéch odmian ziemniaka. W eksperymencie tym dawke nawozow
azotowych  zastosowano na 3 poziomach, forme nawozéw azotowych — na
4 poziomach, zas spostb aplikacji nawozdw azotowych — na 2 poziomach.

Analiza metodologiczne] strony badar wskazuje na oryginalne podejscie
Doktorantki do realizacji wszystkich etapdw zadania badawczego. Obejmuje to
zarowno etap projektowania badan, sposobu doboru czynnikéw doswiadczalnych
| wyznaczenia niezbednych powtdrzen, realizacji doswiadczen oraz metod zbierania
i analizy prob. Analizy chemiczne wykonano zgodnie ze standardowymi metodami
stosowanymi w laboratoriach chemiczno-rolniczych.

W rozdziale IV. WYNIKI | DYSKUSJA stanowigcym najobszerniejszg czesc
rozprawy Autorka przedstawita otrzymane wyniki badan w postaci liczbowe] w dobrze
skonstruowanych tabelach oraz na czytelnych rysunkach. Doktorantka bardzo
wnikliwie przeanalizowata uzyskane wyniki. W doswiadczeniu trwatym oraz
w doswiadczeniu potasowym i azotowym Autorka okreslita plon 0golny, handlowy
I strukture plonu bulw ziemniaka oraz zawarto$¢ makroelementow (N, Ca, Na, Mg i K)
w lisciach i bulwach ziemniaka. Dokonata réwniez oznaczenia zawartosci suchej masy

i skrobi oraz cukrow redukujacych (glukozy). W doswiadczeniu azotowym Doktorantka
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okreslita dodatkowo zawartosé azotanow(V) w bulwach ziemniaka. Autorka dysertacji
przeprowadzita testy smazenia, zgodnie z metodykg przyjeta przez fabryke chipsow,
obejmujgce ocene barwy chipséw metodg subiektywna, zgodnie z obowigzujgcym
wzorcem w skali 100-stopniowej oraz ocene zewnetrznych i wewnetrznych defektow
chipséw.

Doktorantka zamiescita rowniez w tym rozdziale rezultaty obliczen
statystycznych z wykorzystaniem metody analizy wariancji dla doswiadczen
czynnikowych w uktadzie blokéw losowych. Obliczyta wartosci wspotczynnikdw
korelacji pomiedzy zawartoscia wybranych makroelementow w soku z lisci ziemniaka
a ich zawartoscia w suchej masie lisci oraz pomiedzy zawartoscig wybranych
skladnikéw w bulwach. Opracowanie statystyczne uzyskanych wynikéw badan
znaczaco podnosi warto$¢ dysertacji, umozliwiajgc wiasciwg ocene uzyskanych
danych oraz sprecyzowanie wWnioskow.

W rozdziale tym mgr inz. Monika Borowska-Komenda dokonata rowniez
interpretacji uzyskanych wynikow oraz skonfrontowata je z wiasciwie dobrang literaturg
naukowa. Omoéwienie wynikow potaczone z ich dyskusjg dato mozliwos¢ doktadnego
opisu | poréwnania rezultatdw badan wtasnych z wynikami otrzymanymi w podobnych
warunkach przez innych Autorow oraz wyjasnienia rozbieznosci i podobienstw
uzyskanych danych. Zaréwno dobor pismiennictwa, jak i sposéb przeprowadzenia
dyskusji wynikéw $wiadcza o dobrej znajomosci problematyki badawcze;
i 0 kompetencjach Doktorantki do prowadzenia badan oraz duze; umiejetnosci analizy
otrzymanych danych. Przeprowadzone badania oraz opis i analiza wynikow, a takze
ich konfrontacja z innymi pracami naukowymi w tym zakresie, pozwolita Autorce
sformutowaé wnioski o charakterze poznawczym dotyczacym nawozenia
przemystowych odmian ziemniaka.

Merytoryczna czes¢ pracy konczy sie 16 wnioskami, ktore w przewazajgcej
wiekszosci maja charakter stwierdzen okreslajacych dziatanie zastosowanych
czynnikéw do$wiadczalnych na obiekty badawcze — roéline testowg. Zastosowane
wskazniki opisujace reakcje obiektow badawczych dobrze charakteryzuja osiggniecia
badawcze wynikajace z przeprowadzonych eksperymentow i analiz chemicznych
materiatu roslinnego oraz analizy, syntezy i uogélnien zamieszczonych w dysertacji
mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda.

Wyniki badan dowiodly, ze pominigcie w nawozeniu jednego z trzech gtéwnych

sktadnikow pokarmowych skutkuje spadkiem plonow. Wozrastajgce dawki nawozow

Strona 629



azotowych przyczynity sie do zwiekszenia plondw bulw ziemniakéw, przy czym podziat
dawki azotu zwiekszyt plony bulw w stosunku do jednorazowej aplikacji.
W doswiadczeniu azotowym zwiekszanie dawki azotu skutkowato zwiekszeniem
udziatu bulw srednich i duzych. Autorka nie otrzymata réznic w zawartosci suche;
masy, skrobi i cukréw w bulwach ziemniaka w trwatym doéwiadczeniu nawozowym.
Nawozenie azotem nie roznicowato istotnie zawartosci glukozy w bulwach ziemniaka.

Na szczegolng uwage zastuguja wnioski 14, 15 | 16, w ktérych Autorka
stwierdzita, na podstawie przeprowadzonych badan, ze najlepsze wskazniki
jakosciowe chipsow w tescie smazenia otrzymano przewaznie na obiektach z petnym
nawozeniem, przy czym najwigkszy wptyw na poprawe jakosci chipséw miat potas.
Ponadto chipsy z bulw pobranych z obiektow nawozonych siarczanem potasu
charakteryzowaly sie mniejszym udziatem defektéw niz z obiektdow. na ktérych
stosowano sol potasowa. Z kolei wraz ze wzrostem dawki azotu obserwowano wzrost
udziatu defektow w bulwach ziemniaka, z wyjatkiem bulw z obiektow nawozonych

mocznikiem.

Studiujac dysertacje dostrzezono kilka bledéw badz niescistosci, ktére
z obowigzku recenzenta chciatabym przekazaé Autorce.

o Niefortunnym wydaje sie stwierdzenie stosowane przez Autorke — odmiana
wczesniejsza i odmiana poZniejsza ziemniaka, co sugerowatoby termin zbioru
tych odmian, a nie czas przechowywania do momentu wykorzystania ich do
produkcji chipsow.

e Na str. 20, 21, 40 i 101 bezposrednio (bez spacji) po nazwie Zwiazku
chemicznego (azotany) powinna by¢ umieszczona wartosciowosé — zgodnie
z zalecanym w polskim systemie edukacyjnym nazewnictwie w systemie
Stocka.

* Nastr. 24 (akapit 3 wers 9) i str. 26 (akapit 2 wers 6) podane sa analogiczne
informacje dotyczgce warunkéw (temperatura) przechowywania ziemniakéw
przeznaczonych do produkcji chipséw.

e Nastr. 29 w rozdziale MATERIAL | METODY podano, ze w Doswiadczeniu |
zastosowano 5 kombinacji nawozowych, podczas gdy w tabeli 2 oraz
w tabelach 9 — 13, 15, 17 — 19, 21, 23 i 24 podano wyniki uzyskane dla

6 kombinacji nawozowych.
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« Tabele 6 (str. 37) zamieszczono przed jej cytowaniem w tekscie pracy.

e W obrebie tabel 9, 44 i 45 zastosowano zapisy liczb z rozna iloscig miejsc po
przecinku.

e Na str. 12, 97 w tytule podrozdziatu, w tytule tab. 42 i 43, we wniosku 9,
w zataczniku 15 i 20 oraz w opisie wynikow brak warto$ciowosci po nazwie
zwigzku chemicznego — azotany.

« W tabeli 9 w obiekcie nawozowym CaNPK w 2013 roku uzyskano bardzo niski
plon ogdlny i handlowy bulw ziemniaka. Czym to mogto by¢ spowodowane?

o Drobne btedy, miedzy innymi: kropki po tytutach tabel, spacje przed
przecinkami zaznaczono w tekscie pracy.

Powyzsze uwagi majace czesto charakter dyskusyjny nie wplywaja na wartosc

rozprawy doktorskiej, ktéra oceniam bardzo wysoko.

4. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone przez mgr inz. Monike
Borowska-Komenda obszerne i na wysokim poziomie badania oraz przygotowana
w oparciu o uzyskane wyniki dysertacja zastuguje na uznanie. Wysoka wartos¢ tych
badan wynika zaréwno z metodologicznego punktu widzenia, gtdwnie koncepcji prac
eksperymentalnych, jak i z punktu widzenia zastosowanych metod badawczych.
Autorka w petni zrealizowata zamierzone cele. Zamieszczone w pracy rezultaty badan
maja charakter poznawczy i aplikacyjny oraz wnosza do nauki nowe wartosci.
Na podkreslenie zastuguje bardzo duzy wkiad pracy Doktorantki w przeprowadzenie
doswiadczen polowych, wykonanie analiz laboratoryjnych oraz opracowanie
uzyskanych wynikow badan. Dysertacja zostata przygotowana starannie | napisana
jezykiem nie budzacym zastrzezen. Wyniki sg dobrze opracowane i czytelnie
zaprezentowane. Uzyskane dane Autorka zamiescita w przejrzystych tabelach
i na estetycznie wykonanych rysunkach. Sposob interpretaci otrzymanych rezultatow
badan oraz dyskusja wynikéw z dobrze dobranymi pozycjami literaturowymi swiadczy
o bardzo dobrym przygotowaniu merytorycznym Doktorantki. Forma opracowania
dysertacji oraz duza swoboda z jakg Autorka poruszata sie w omawianym temacie

$wiadczg o umiejetnosci poprawnego projektowania | prowadzenia prac badawczych,
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dobrym opanowaniu warsztatu badawczego oraz umiejetnosci Krytycznej interpretaciji
wynikow mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda.

Praca doktorska mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda jest oryginalng praca
badawczg, wnoszgcg duzy wkiad w rozwigzanie probleméw naukowych dotyczgcych
sposobdw optymalizacji nawozenia przemystowych odmian ziemniaka, zwtaszcza

uprawianych z przeznaczeniem do produkcji chipsow.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny formalnej, metodycznej i merytoryczne;
rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda pt. .Optymalizacja
nawozenia przemystowych odmian ziemniaka uprawianych
z przeznaczeniem do produkcji chipsow”, wykonanej pod kierunkiem dr hab.
Wojciecha Stepnia, prof. SGGW, stwierdzam, ze praca stanowi oryginalne osiagniecie
naukowe i wnosi do nauk rolniczych wiele nowych aspektow zaréwno poznawczych,
jak i utylitarnych. Przedstawiona do oceny rozprawa naukowa spetnia wszystkie
wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2003 r. nr 65 poz. 595) w brzmieniu ustalonym ustawa z dnia 27 wrzesnia
2017 roku poz. 1789 i dlatego wnosze o dopuszczenie mgr inz. Moniki Borowskiej-
Komenda do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Tre$¢ dysertacji jednoznacznie
kwalifikuje Doktorantke do ubiegania sie o stopiert naukowy doktora nauk rolniczych

w zakresie dyscypliny naukowej agronomia.

S Terize& s /ff?,vaé— WSk -

Dr hab. Marzena S. Brodowska
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